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�Ğ�ŐƵŝĚĞ�ĞƐƚ�ůĂ�ƉƌŽƉƌŝĠƚĠ�ĚƵ��WD�͕�ŝů�ĞƐƚ�ĚĞƐƟŶĠ�ƵŶŝƋƵĞŵĞŶƚ�ă�ƵŶ�ƵƐĂŐĞ�ƉƌŝǀĠ�ĂƵ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ů Ă͛ƌƟĐůĞ�>ϭϮϮͲϱ�ĚƵ�
ĐŽĚĞ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽƉƌŝĠƚĠ�ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĞůůĞ͘�^ĂƵĨ�ĂĐĐŽƌĚ�ĐŽŶƚƌĂĐƚƵĞů�ƚŽƵƚ�ĂƵƚƌĞ�ƵƟůŝƐĂƟŽŶ�Ğƚ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟŽŶƐ�ƉĂƌƟĞůůĞƐ�
ŽƵ�ƚŽƚĂůĞƐ�ă�ƵƐĂŐĞ�ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů�ƐŽŶƚ�ŝŶƚĞƌĚŝƚĞƐ͘�
>͛ ƵƟůŝƐĂƟŽŶ�ĚĞ�ĐĞ�ŐƵŝĚĞ�ĞƐƚ�ƌĠƐĞƌǀĠĞ�ă�ƵŶ�ƵƐĂŐĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶŶĞů͖�ŝů�ĚŽŝƚ�ġƚƌĞ�ĠĚŝƚĠ�ĚĂŶƐ�ƐŽŶ�ŝŶƚĠŐƌĂůŝƚĠ͘

Avertissement
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��DŵĞ�Fabienne DEGUILHEM��ŝƌĞĐƚƌŝĐĞ�ĚĞ�ů͛�ĐŽůĞ�EĂƟŽŶĂůĞ�ĚĞ�^Ŭŝ�
Ğƚ�Ě �͛ůƉŝŶŝƐŵĞ�;�E^�Ϳ�ă��ŚĂŵŽŶŝǆ͕�ƋƵŝ�ĞŶ�ƐĞƉƚĞŵďƌĞ�ϮϬϭϭ�ŶŽƵƐ�Ă�
ĂĐĐŽƌĚĠ�ů Ă͛ĐĐğƐ�ĂƵ�ůĂďŽƌĂƚŽŝƌĞ�Ğƚ�Ě͛ĞƐƐĂŝ��Ğƚ�ů͛ŚĠďĞƌŐĞŵĞŶƚ�ĂƵ�ƐĞŝŶ�ĚĞ�
ů͛ĠĐŽůĞ͘

��Dƌ�Jean Franck CHARLET�ƌĞƐƉŽŶƐĂďůĞ�ĚƵ�ůĂďŽƌĂƚŽŝƌĞ�Ě͛ĞƐƐĂŝ�
ĚĞ�ů͛�E^��ƉŽƵƌ�ƐŽŶ�ĂĐĐƵĞŝů͘

Aux sociétés PETZL et BEAL pour leurs engagements à nos côtés et la fourniture des 1200 m de cordes et des 
ƐĂŶŐůĞƐ�ƵƟůŝƐĠĞƐ�ƉŽƵƌ�ĐĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ă�ů͛�E^�͘

��Vincent LECOMTE�ŝŶŝƟĂƚĞƵƌ�ĚĞ�ĐĞ�ƉƌŽũĞƚ�ƋƵŝ�Ă�ƈƵǀƌĠ�ĂǀĞĐ�ĂďŶĠŐĂƟŽŶ�ƉŽƵƌ�ƐĂ�ƌĠĂůŝƐĂƟŽŶ͘

Isabelle FOUQUET͕�^ǇůǀĂŝŶ��KZ/�͕�Chris BOUILHOL͕�Vincent LECOMTE�ƉŽƵƌ�ůĂ�ƌĠĂůŝƐĂƟŽŶ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�Ğƚ�ůĞ�
ƚƌĂŝƚĞŵĞŶƚ�ĚĞƐ�ĚŽŶŶĠĞƐ͘

��^ǇůǀĂŝŶ��KZ/��WƌĠƐŝĚĞŶƚ�ĚƵ�^z&&KZ,��ƋƵŝ�ŶŽƵƐ�Ă�ƌĞũŽŝŶƚ�ă��ŚĂŵŽŶŝǆ�ƉŽƵƌ�ŶŽƵƐ�ĂƉƉŽƌƚĞƌ�ƐŽŶ�
ƐĂǀŽŝƌͲĨĂŝƌĞ�ĚĂŶƐ�ĐĞ�ƚǇƉĞ�Ě͛ĞƐƐĂŝƐ͘

��Antoine HEIL͕�ƉŽƵƌ�ƐĞƐ�ƌĞĐŚĞƌĐŚĞƐ�ƐƵƌ�ůĂ�ƚĞƌŵŝŶŽůŽŐŝĞ͕�ůĂ�ŵĂƋƵĞƩĞ�ĚĞ�ĐĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ�Ğƚ�ůĞƐ�ŝůůƵƐƚƌĂƟŽŶƐ͘

�Ƶǆ�ŵĞŵďƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵŵŝƐƐŝŽŶ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ĚƵ��WD��Ğƚ�ƉĂƌƟĐƵůŝğƌĞŵĞŶƚ�ĂƵ�ŐƌŽƵƉĞ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů�ͨEƈƵĚƐ�Ğƚ�
�ŵĂƌƌĂŐĞƐͩ�͗�Isabelle FOUQUET�͖�^ǇůǀĂŝŶ���>>�d�͖�François BOUVIER�͖�Michel BOUR�͖�
Chris BOUILHOL ͖�Yann DECHAUX�͖�Vincent LECOMTE�͖�Paul PELLECUER�͖

��ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ƉĞƌƐŽŶŶĞƐ�ƋƵŝ�ŽŶƚ�ƉĂƌƟĐŝƉĠ�ĚĞ�ƉƌğƐ�ŽƵ�ĚĞ�ůŽŝŶ�ă�ů͛ĠůĂďŽƌĂƟŽŶ�ĚĞ�ĐĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ͘

�Ƶ�WƌĠƐŝĚĞŶƚ�ĚƵ��WD��Alain FORGEOT�Ğƚ�aux membres du��ŽŶƐĞŝů�Ě �͛ĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟŽŶ�ă�ů͛ĠŐĂƌĚ�ĚĞ�ůĂ�
ĐŽŶĮĂŶĐĞ�ĂĐĐŽƌĚĠĞ�ă�DĂƌĐ�'Z�d�>KE�ƉŽƵƌ�ĚŝƌŝŐĞƌ�Ğƚ�ŵĞŶĞƌ�ă�ƚĞƌŵĞ�ĐĞ�ƉƌŽũĞƚ͘

ZĞŵĞƌĐŝĞŵĞŶƚƐ
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http://www.ensa-chamonix.net
http://www.bealplanet.com
http://www.petzl.com
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/͘� WƌĠĨĂĐĞ
>͛ĞƐƉƌŝƚ�Ğƚ�ů͛ŽďũĞĐƟĨ�ĚĞ�ĐĞ�ŐƵŝĚĞ�ĠŵĂŶĞŶƚ�Ě͛ƵŶĞ�ǀŽůŽŶƚĠ�ĐŽůůĞĐƟǀĞ�ĚĞƐ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶŶĞůƐ�ĚĞ�ůĂ�ĮůŝğƌĞ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�

ƉŽƵƌ�ĚĠŵŽŶƚƌĞƌ�ůĂ�ƐƸƌĞƚĠ�ĚĞƐ�ƐǇƐƚğŵĞƐ�Ě͛ŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ƵƟůŝƐĠƐ�ƋƵŽƟĚŝĞŶŶĞŵĞŶƚ͘�/ů�ƌĠƉĞƌƚŽƌŝĞ�
ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ�Ğƚ�ĚĞƐ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ƵƟůŝƐĠƐ�ƉĂƌ�ůĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ͘�
&ŝŶĂŶĐĠ�ƉĂƌ�ůĞ��WD��Ğƚ�ƌĠĚŝŐĠ�ă�ů Ă͛ƩĞŶƟŽŶ�ĚĞƐ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶŶĞůƐ�ĚĞƐ�ƚƌĂǀĂƵǆ�ƐƵƌ�ĐŽƌĚĞƐ͕�ůĞ�ĐŚĂŵƉ�Ě Ă͛ƉƉůŝĐĂͲ
ƟŽŶ�ĚĞ�ĐĞƩĞ�ƉƵďůŝĐĂƟŽŶ�ĐŽŶĐĞƌŶĞ�ů͛ŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ƐƵƌ�ĚĞƐ�ƐƵƉƉŽƌƚƐ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ŽƵ�ĚĞƐ�ƉŽŝŶƚƐ�ĚĞ�
ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ĮĂďůĞƐ͘
/ů�ĨĂŝƚ�ƐƵŝƚĞ�ă�ƵŶĞ�ĐŽŶĐĞƌƚĂƟŽŶ�ĂƵ�ƐĞŝŶ�Ě͛ƵŶ�ŐƌŽƵƉĞ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů�ͨEŽĞƵĚƐ�Ğƚ��ŵĂƌƌĂŐĞƐͩ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵŵŝƐƐŝŽŶ�
ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ĚƵ��WD�͘�>Ğ�ŐƌŽƵƉĞ�ĠƚĂŝƚ�ĐŽŵƉŽƐĠ�ĚĞ�͗�/ƐĂďĞůůĞ�&KhYh�d�͖�^ǇůǀĂŝŶ���>>�d�͖�&ƌĂŶĕŽŝƐ��Khs/�Z�͖�
DŝĐŚĞů��KhZ�͖��ŚƌŝƐ��Kh/>,K>�͖�zĂŶŶ����,�hy�͖�sŝŶĐĞŶƚ�>��KDd��͖�WĂƵů�W�>>��h�Z�͖

1. KďũĞĐƟĨƐ

2. �ǀĂŶƚͲƉƌŽƉŽƐ

3. �ǀĞƌƟƐƐĞŵĞŶƚ

>͛ŽďũĞĐƟĨ�ĚĞ�ĐĞ�ŐƵŝĚĞ�ĞƐƚ�ĚĞ�ƉĞƌŵĞƩƌĞ�ĂƵǆ�ĞŵƉůŽǇĞƵƌƐ͕�ĂƵǆ�ƐĂůĂƌŝĠƐ�Ğƚ�ĂƵǆ�ƉƌĠǀĞŶƚĞƵƌƐ�ĚĞ�ĐŽŶŶĂŠƚƌĞ�Ğƚ�
Ě Ă͛ǀŽŝƌ�ĚĞƐ�ĚŽŶŶĠĞƐ�ƐƵƌ�͗
�▶ >Ă�ƚĞƌŵŝŶŽůŽŐŝĞ�ĞŵƉůŽǇĠĞ�ƉĂƌ�ůĞƐ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶŶĞůƐ�ĚƵ�ƐĞĐƚĞƵƌ
�▶ >ĞƐ�ŶƈƵĚƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�Ğƚ�ůĞƵƌƐ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�
�▶ >ĞƐ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�Ğƚ�ůĞƵƌƐ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�

>Ğ��WD��ĂƉƉŽƌƚĞ�ĂŝŶƐŝ�ůĂ�ƉƌĞƵǀĞ�ĚĞ�ůĂ�ƐŽůŝĚŝƚĠ�ĚĞƐ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ�Ğƚ�ĮǆĞ�ůĞƵƌƐ�ůŝŵŝƚĞƐ�Ě͛ƵƟůŝƐĂƟŽŶ͘

>Ğ�ƌĠĨĠƌĞŶĐĞŵĞŶƚ�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ�Ğƚ�ĚĞƐ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ƉĂƌ�ůĂ�ĐŽŵŵŝƐƐŝŽŶ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ĚƵ��WD��ĞƐƚ�ůĞ�ĨƌƵŝƚ�Ě͛ƵŶ�
ůŽŶŐ�ƚƌĂǀĂŝů�ĚĞ�ƌĞĐŚĞƌĐŚĞ͕�ƋƵŝ�Ɛ Ă͛ƉƉƵŝĞ�ƐƵƌ�ůĞ�ƌĞƚŽƵƌ�Ě͛ĞǆƉĠƌŝĞŶĐĞ�Ğƚ�ĚĞƐ�ĚŽŶŶĠĞƐ�ĮĂďůĞƐ�ŽďƚĞŶƵĞƐ�ĞŶ�

ůĂďŽƌĂƚŽŝƌĞ͘�
hŶĞ�ĐĂŵƉĂŐŶĞ�ĚĞ�ƚĞƐƚƐ�Ă�ĠƚĠ�ƌĠĂůŝƐĠĞ�ĞŶ�ƐĞƉƚĞŵďƌĞ�ϮϬϭϭ�ƉĂƌ�ĚĞƐ�ŵĞŵďƌĞƐ�ĚƵ�ŐƌŽƵƉĞ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů�ƉŽƵƌ�ƌĞͲ
ĐĞŶƐĞƌ�ĚĞƐ�ĚŽŶŶĠĞƐ�ƉƌĠĐŝƐĞƐ�ĂǀĞĐ�ůĞ�ŵĂƚĠƌŝĞů�ŚĂďŝƚƵĞůůĞŵĞŶƚ�ĞŵƉůŽǇĠ�ƉĂƌ�ůĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ͘
KƵƚƌĞ�ůĂ�ƐŽůŝĚŝƚĠ�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ�Ğƚ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ͕�ůĞƐ�ĨĂĐƚĞƵƌƐ�ƉƌĠĚŽŵŝŶĂŶƚƐ�ƉŽƵƌ�ůĂ�ƐĠĐƵƌŝƚĠ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ�ƐŽŶƚ�͗�
�▶ ůĂ�ƚĞŶƵĞ�ĚƵ�ŶƈƵĚ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ͕�ůĞƐ�ĂǆĞƐ�ƵƐƵĞůƐ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů�Ğƚ�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ĂƵƚƌĞƐ�ƐĞŶƐ�
ŝŵĂŐŝŶĂďůĞƐ�Ǉ�ĐŽŵƉƌŝƐ�ůĞƐ�ŵĂƵǀĂŝƐĞƐ�ƵƟůŝƐĂƟŽŶƐ�ƉŽƐƐŝďůĞƐ�͖�

�▶ ůĂ�ĨĂĐŝůŝƚĠ�ĚĞ�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶ͕�ĚĞ�ƌĠŐůĂŐĞ�Ğƚ�ĚĞ�ŵĠŵŽƌŝƐĂƟŽŶ�͖�
�▶ ůĂ�ĨĂĐŝůŝƚĠ�ă�ƐĞ�ĚĠĨĂŝƌĞ�ĂƉƌğƐ�ĂǀŽŝƌ�ĠƚĠ�ƐŽůůŝĐŝƚĠ�͖�
�▶ ůĂ�ůŝƐŝďŝůŝƚĠ�ŵġŵĞ�ă�ĚŝƐƚĂŶĐĞ�ƉĂƌ�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ĂĐƚĞƵƌƐ�ĚƵ�ĐŚĂŶƟĞƌ�͖�

WĂƌ�ĂŝůůĞƵƌƐ͕�ƉĂƌůĞƌ�ůĞ�ŵġŵĞ�ůĂŶŐĂŐĞ�Ğƚ�ĂƉƉůŝƋƵĞƌ�ĚĞƐ�ŵĠƚŚŽĚĞƐ�ŵĂŝƚƌŝƐĠĞƐ�ƉĂƌ�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ�ĞƐƚ�ĂƵƐƐŝ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƉŽƵƌ�ůĂ�ƐƸƌĞƚĠ�ĚĞƐ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ�ƋƵĞ�ůĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�Ě͛ƵŶ�ŶƈƵĚ͘�
�Ğ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ�ƉƌĠƐĞŶƚĞ�ǀŽůŽŶƚĂŝƌĞŵĞŶƚ�ůĞƐ�ĠůĠŵĞŶƚƐ�ƵƟůĞƐ�Ğƚ�ŝĚĞŶƟĮĂďůĞƐ�ƉĂƌ�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ�ĨƌĂŶĕĂŝƐ�Ğƚ�
ĠƚƌĂŶŐĞƌƐ͘�
WŽƵƌ�ůĂ�ƚĞƌŵŝŶŽůŽŐŝĞ�Ğƚ�ůĞƐ�ƚƌĂĚƵĐƟŽŶƐ͕�ůĞ�ͨ'ƌĂŶĚ�ůŝǀƌĞ�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐͩ�ƉĂƌ��ůŝīŽƌĚ�t͘��ƐŚůĞǇ�Ă�ĠƚĠ�ƉƌŝƐ�ĐŽŵŵĞ�
ƌĠĨĠƌĞŶĐĞ͕�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ϯϴϱϰ�ŶƈƵĚƐ�ƌĞƉƌĠƐĞŶƚĠƐ�ŶŽƵƐ�ĞŶ�ĂǀŽŶƐ�ƌĞƚĞŶƵ�Ϯϴ�ƉŽƵƌ�ŶŽƚƌĞ�ĂĐƟǀŝƚĠ�ƐĂŶƐ�ĐŽŵƉƚĞƌ�
ůĞƵƌƐ�ǀĂƌŝĂŶƚĞƐ͘

�Ğ�ŐƵŝĚĞ�ĚĠĐƌŝƚ�ůĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĞƐ�ĚĞƐ�ƉƌĂƟƋƵĞƐ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶŶĞůůĞƐ�Ğƚ�ŵŽŶƚƌĞ�ůĞƐ�ŵĠƚŚŽĚĞƐ�ĂƉƉůŝĐĂďůĞƐ�ƉŽƵƌ�
ůĞƐ�ĂĐĐğƐ�ƐƵƌ�ĐŽƌĚĞƐ�Ğƚ�ůĞ�ƉŽƐŝƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�ĂƵ�ƉŽƐƚĞ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů�ĞŶ�ŚĂƵƚĞƵƌ͘ �/ů�ŶĞ�Ɛ Ă͛Őŝƚ�ƉĂƐ�Ě͛ƵŶ�ůŝǀƌĞƚ�ĚĞ�

ƐŽůƵƟŽŶƐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ĐůĞĨƐ�ĞŶ�ŵĂŝŶ�ƵƟůŝƐĂďůĞƐ�ƐĂŶƐ�ĂŶĂůǇƐĞ�ƉƌĠĂůĂďůĞ�ĚĞƐ�ƌŝƐƋƵĞƐ�Ğƚ�ŶĞ�ƐĞ�ƐƵďƐƟƚƵĞ�ƉĂƐ�ă�ůĂ�
ĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĚƵ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ͘
>Ğ��WD��ŶĞ�ƉŽƵƌƌĂŝƚ�ƉĂƐ�ġƚƌĞ�ƚĞŶƵ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďůĞ�ĚĞ�ů͛ƵƐĂŐĞ�ĚĞƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶƐ�ĐŽŶƚĞŶƵĞƐ�ĚĂŶƐ�ĐĞƩĞ�ƉƵďůŝ-
ĐĂƟŽŶ͘
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//͘� EŽƟŽŶƐ�ĚĞ�ďĂƐĞƐ

1. dĞƌŵŝŶŽůŽŐŝĞ�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ

>ĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ƐŽŶƚ�ĂƵũŽƵƌĚ͛ŚƵŝ�ƵƟůŝƐĠƐ�ƉĂƌ�ďĞĂƵĐŽƵƉ�ĚĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶ�Ğƚ�ĚĞ�ƐƉŽƌƚƐ͕�ŝů�ĚĞǀŝĞŶƚ�ĚŝĸĐŝůĞ�ĚĞ�
ĚĠŵġůĞƌ�ůĂ�ƚĞƌŵŝŶŽůŽŐŝĞ�Ğƚ�ĚĞ�ŶŽŵŵĞƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ĂǀĞĐ�ĐĞƌƟƚƵĚĞ͘�

WŽƵƌ�ůĂ�ůŝƐŝďŝůŝƚĠ�ĚĞ�ĐĞ�ƌĠƉĞƌƚŽŝƌĞ͕�ŶŽƵƐ�ĂǀŽŶƐ�ĂƌƌġƚĠ�ƵŶ�ůĂŶŐĂŐĞ�ĐŽŵŵƵŶ�ƉŽƵƌ�ůĞƐ�ŶƈƵĚƐ�Ğƚ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ĚĞ�
ŶŽƚƌĞ�ŵĠƟĞƌ͘ �/ůƐ�ƐŽŶƚ�ĐůĂƐƐĠƐ�ƐŽƵƐ�ƵŶ�ŶŽŵ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĂƵƋƵĞů�ŶŽƵƐ�ĂǀŽŶƐ�ĂƐƐŽĐŝĠ�ůĞƐ�ĂƵƚƌĞƐ�ŶŽŵƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�
ƉĞƌƟŶĞŶƚƐ͘

�▶ >Ğ�ŶŽŵ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ƐĞƌƚ�ĂƵ�ƌĠĨĠƌĞŶĐĞŵĞŶƚ͕�ŝů�ĞƐƚ�ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ�ĐŽŵƉƌĠŚĞŶƐŝďůĞ�ƉĂƌ�ůĞƐ�ƐƉĠĐŝĂůŝƐƚĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ�
Ğƚ�ůĞƐ�ĞǆƉĞƌƚƐ�ĚĞƐ�ŵŝůŝĞƵǆ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ͕�ŵĂŝƐ�ĠŐĂůĞŵĞŶƚ�ƉĂƌ�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ĂĐƚĞƵƌƐ�ĚĞ�ůĂ�ĮůŝğƌĞ͕�ůĞƐ�ŵĂŝƚƌĞƐ�
Ě͛ŽƵǀƌĂŐĞƐ͕�ůĞƐ�ƉƌĠǀĞŶƚĞƵƌƐ͕�ĞƚĐ͘��Ğ�ŵġŵĞ͕�ůĞ�ŶŽŵ�ĐŚŽŝƐŝ�ĞƐƚ�ƐƵĸƐĂŵŵĞŶƚ�ƉƌŽĐŚĞ�ĚĞƐ�ŶŽŵƐ�ĠƚƌĂŶŐĞƌƐ�
ĚĞ�ƌĠĨĠƌĞŶĐĞ�;ĂŶŐůĂŝƐ�ŵĂũŽƌŝƚĂŝƌĞŵĞŶƚͿ�Ğƚ�ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ�ĐŽŵƉƌĠŚĞŶƐŝďůĞ�ĂƉƌğƐ�ƚƌĂĚƵĐƟŽŶ�ƋƵĂŶĚ�ŶŽƵƐ�
ŶĞ�ůƵŝ�ĐŽŶŶĂŝƐƐŽŶƐ�ƉĂƐ�Ě͛ĂƵƚƌĞ�ƚĞƌŵĞ͘�EŽƵƐ�ŶŽƵƐ�ƐŽŵŵĞƐ�ĂƐƐƵƌĠƐ�ƋƵĞ�ůĞ�ŵġŵĞ�ŶŽŵ�ŶĞ�ĨĂŝƐĂŝƚ�ƉĂƐ�
ƌĠĨĠƌĞŶĐĞ�ă�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ĚŝīĠƌĞŶƚƐ�ĞŶ�ƵƐĂŐĞ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ĂƵƚƌĞƐ�ƐĞĐƚĞƵƌƐ�Ě Ă͛ĐƟǀŝƚĠ�ƉƌŽĐŚĞ�ĚƵ�ŶƀƚƌĞ͘

�▶ >ĞƐ�ĂƵƚƌĞƐ�ŶŽŵƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�ƐŽŶƚ�ƌĠƉĞƌƚŽƌŝĠƐ�ƉŽƵƌ�ƋƵĞ�ŶŽƵƐ�ƉƵŝƐƐŝŽŶƐ�ŶŽƵƐ�ĐŽŵƉƌĞŶĚƌĞ�ĞŶƚƌĞ�ŶŽƵƐ͘��ĞůĂ�
ƉĞƌŵĞƚ�ĚĞ�ŐĂƌĚĞƌ�ůĞƐ�ƐƉĠĐŝĮĐŝƚĠƐ�ůŽĐĂůĞƐ͘

EŽƵƐ�ŶŽƵƐ�ƐŽŵŵĞƐ�ƌĂƉƉƌŽĐŚĠƐ�ĚĞ�ůĂ�ůŽŐŝƋƵĞ�ƉĞƌĐĞƉƟďůĞ�ĚĂŶƐ�ůĞ��ƐŚůĞǇ�Ğƚ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ƚƌĂĚƵĐƟŽŶƐ�ĂŶŐůĂŝƐĞƐ͕�
Đ͛ĞƐƚͲăͲĚŝƌĞ�͗

�▶ �ŽƵďůĞ�ĞŶ�ƉƌĞŵŝĞƌ�ĚĞǀĂŶƚ�ůĞ�ŶŽŵ�ͨ��ŽƵďůĞ�ĞŶ�,Ƶŝƚ�ͩ�ƉŽƵƌ�ůĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ĚĞ�ďŽƵĐůĞƐ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ�;ĞŶ�zͿ�͖
�▶ �ŽƵďůĞ�ĂƉƌğƐ�Đ͛ĞƐƚ�ƉŽƵƌ�ůĞ�ƚƌĞƐƐĂŐĞ�ĚĞ�Ϯ�ďŽƵĐůĞƐ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ĐŽƌƉƐ�ĚƵ�ŶƈƵĚ�ĐŽŵŵĞ�ůĞ�ŶƈƵĚ�Ě Ă͛ƌƌġƚ�ͨ�
EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�ͩ�;Ъ�ƉġĐŚĞƵƌ��ŽƵďůĞͿ�͖

�▶ ͨ�EƈƵĚ�^ŝŵƉůĞ�ͩ�ƉŽƵƌ�ůĞ�ĚĞŵŝͲŶƈƵĚ�ĚĞƐ�ŵĂƌŝŶƐ�͖
�▶ /ů�ĞƐƚ�Ěŝƚ�ͨĞŶ�ƐŝŵƉůĞͩ�ƉŽƵƌ�ŶŽĞƵĚ�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶŶĠ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ďƌŝŶ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ�Ğƚ�ͨ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ�ͩ�ƉŽƵƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�
ƌĠĂůŝƐĠ�ĂǀĞĐ�ĚĞƵǆ�ďƌŝŶƐ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞƐ�;ĚĞƵǆ�ĐŽƌĚĞƐ͕�ĐŽƌĚĞ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞͿ�͖

�▶ >Ğ�ƚĞƌŵĞ�ͨ�WůĞŝŶͲWŽŝŶŐ�ͩ�ƋƵŝ�ŐĠŶĠƌĂůĞŵĞŶƚ�ĚĠƐŝŐŶĞ�ŶŽƚƌĞ�ͨ�YƵĞƵĞ�ĚĞ�sĂĐŚĞ�͕ͩ�ĞƐƚ�ƵƟůŝƐĠ�ƉŽƵƌ�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�
ŶƈƵĚƐ�ĚĞ�ďŽƵĐůĞ͕�ͨ�,Ƶŝƚ�'ĂŶƐĠ�͕ͩ�ĞƚĐ͘͘͘�͖

�▶ YƵĂŶĚ�ŝů�Ǉ�ĂǀĂŝƚ�ƉůƵƐŝĞƵƌƐ�ŶŽŵƐ�ƉŽƵƌ�ĚĠƐŝŐŶĞƌ�ůĞ�ŵġŵĞ�ŶƈƵĚ�ŽƵ�ůĞ�ŵġŵĞ�ŶŽŵ�ƉŽƵƌ�ĚĠƐŝŐŶĞƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�
ĚŝīĠƌĞŶƚ͕�ŶŽƵƐ��ĂǀŽŶƐ�ĂĚŽƉƚĠ�ů Ă͛ƉƉĞůůĂƟŽŶ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�ĚĞ�ů Ă͛ĐƟǀŝƚĠ�ůĂ�ƉůƵƐ�ƉƌŽĐŚĞ�ĚĞ�ůĂ�ŶƀƚƌĞ�;�ƐĐĂůĂĚĞ͕�
^ƉĠůĠŽůŽŐŝĞ͕��ůĂŐĂŐĞ͕͙Ϳ�͖

�▶ >ĞƐ�ƚĞƌŵĞƐ�ĞŵƉůŽǇĠƐ�ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂůĞŵĞŶƚ�ƐŽŶƚ�ƌĞƉƌŝƐ�ƚĞůƐ�ƋƵĞůƐ�͖
�▶ >ŽƌƐƋƵ͛ŝů�Ŷ͛Ǉ�ĂǀĂŝƚ�ƉĂƐ�ĚĞ�ŶŽŵ�ĐŽŶŶƵ͕�ŶŽƵƐ�ĂǀŽŶƐ�ĐŚĞƌĐŚĠ�ƵŶĞ�ĚĠŶŽŵŝŶĂƟŽŶ�ŝŵĂŐĠĞ͕�ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ�
ĐŽŵƉƌĠŚĞŶƐŝďůĞ�ĂƉƌğƐ�ƚƌĂĚƵĐƟŽŶ�͖

�▶ WŽƵƌ�ƉƌĠǀĞŶŝƌ�ůĞƐ�ƌŝƐƋƵĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĨƵƐŝŽŶ͕�ŶŽƵƐ�ĂǀŽŶƐ�ƌĞƉƌŝƐ�ůĂ�ƚĞƌŵŝŶŽůŽŐŝĞ�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ĂƵƚŽďůŽƋƵĂŶƚƐ�ĚƵ�
ŵĠŵĞŶƚŽ�ĚĞƐ��ƌďŽƌŝƐƚĞƐ�'ƌŝŵƉĞƵƌƐ�;ĠůĂŐƵĞƵƌƐͿ�ĚŽŶƚ�ů Ă͛ĐƟǀŝƚĠ�ĞƐƚ�ƉƌŽĐŚĞ�ĚĞ�ůĂ�ŶƀƚƌĞ͘

�ĞƉƵŝƐ�ůĞƐ�ŽƌŝŐŝŶĞƐ͕�ů͛ŚŽŵŵĞ�Ă�ĞƵ�ďĞƐŽŝŶ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ĚĂŶƐ�ƐĂ�ǀŝĞ�ƋƵŽƟĚŝĞŶŶĞ�Ğƚ�Ă�ŝŶǀĞŶƚĠ�ůĞƐ�ŶƈƵĚƐ�
ƉŽƵƌ�ůĞƐ�ƵƟůŝƐĞƌ�ĞĸĐĂĐĞŵĞŶƚ͘��ĂŶƐ�ůĞƐ�ĐŝǀŝůŝƐĂƟŽŶƐ�ĂŶƟƋƵĞƐ�ůĞƵƌƐ�ŵĂŠƚƌŝƐĞƐ�ĠƚĂŝĞŶƚ�ŵġŵĞ�ĐŽŶƐŝĚĠƌĠĞƐ�

ĐŽŵŵĞ�ƵŶ�Ăƌƚ�ĚŽŶƚ�ůĂ�ƉŽƌƚĠĞ�ĚĠƉĂƐƐĂŝƚ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ƉƌĞŵŝĞƌ͘ �>͛ ŝŵĂŐĞ�ĚƵ�ͨ�EƈƵĚ�dŝďĠƚĂŝŶ�ͩ�ƋƵŝ�ƌĞƉƌĠƐĞŶƚĞ�
ů͛ŝŶĮŶŝ͕�ůĂ�ƉĞƌĨĞĐƟŽŶ�Ğƚ�ůĂ�ŐƌĂŶĚĞƵƌ�ĚĞ�ů͛ƵŶŝǀĞƌƐ͕�ƚĠŵŽŝŐŶĞ�ĚĞ�ů͛ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ĚĞ�ůĂ�ƐǇŵďŽůŝƋƵĞ�ĚƵ�ŶƈƵĚ͘
�Ğ�ů͛ŝŶĨŽƌŵĂƟƋƵĞ�ă�ů Ă͛ŶĂƚŽŵŝĞ�ĞŶ�ƉĂƐƐĂŶƚ�ƉĂƌ�ů͛ŚŝƐƚŽŝƌĞ�Ğƚ�ůĞƐ�ŵĂƚŚĠŵĂƟƋƵĞƐ͕�ůĞ�ŵŽƚ�ŶƈƵĚ�ă�ĂƵƐƐŝ�
ƉůƵƐŝĞƵƌƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟŽŶƐ͕�ĚĂŶƐ�ůĞ�ĐĂƐ�ƋƵŝ�ŶŽƵƐ�ĐŽŶĐĞƌŶĞ͕�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ĞƐƚ�ů͛ĞŶůĂĐĞŵĞŶƚ�ŽƵ�ů͛ĞŶƚƌĞĐƌŽŝƐĞŵĞŶƚ�ƐĞƌƌĠ�
ĚĞ�ĐŽƌĚĞƐ�ŽƵ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞƐ�ƐĂŶƐ�ůĞƐƋƵĞůƐ�ŶŽƵƐ�ŶĞ�ƉŽƵƌƌŝŽŶƐ�ƉĂƐ�ƚƌĂǀĂŝůůĞƌ͘ �

&ĂĐĞ�ă�ůĂ�ĐŽŵƉůĞǆŝƚĠ�ĚĞƐ�ŵĂŶƈƵǀƌĞƐ�Ğƚ�ƉŽƵƌ�ƌĠƉŽŶĚƌĞ�ă�ůĞƵƌƐ�ďĞƐŽŝŶƐ�ƐƵƌ�ĚĞƐ�ĐƌŝƚğƌĞƐ�Ě͛ĞĸĐĂĐŝƚĠ͕�ĚĞ�
ƐŽůŝĚŝƚĠ͕�Ğƚ�ĚĞ�ƌĂƉŝĚŝƚĠ�Ě͛ĞǆĠĐƵƟŽŶ͕�ůĞƐ�ŵĂƌŝŶƐ�ŽŶƚ�ĚĠǀĞůŽƉƉĠ�ĐĞƚ�Ăƌƚ�Ğƚ�ĐĞ�Ŷ͛ĞƐƚ�ƉĂƐ�ƵŶ�ŚĂƐĂƌĚ�Ɛ͛ŝů�ƐĞ�ŶŽŵŵĞ�
ĂƵũŽƵƌĚ͛ŚƵŝ�ůĞ�ͨ�matelotage�ͩ͘�
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2. dĂďůĞĂƵ�ŐĠŶĠƌĂů�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ

ϭ���Ž<͗�dŚĞ��ƐŚůĞǇ��ŽŽŬ�ŽĨ�<ŶŽƚƐ�ͬ�>Ğ�'ƌĂŶĚ�>ŝǀƌĞ�ĚĞƐ�EƈƵĚƐ�Ͳ��ůŝīŽƌĚ�t��ƐŚůĞǇ͘

Catégories EƈƵĚ �ƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ Autres noms Référence 
ABoK1

EƈƵĚƐ Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ƐƵƌ�ƉŽŝŶƚƐ�ĚĞ�
connexion

Huit de Plein-Poing�
&ŝŐƵƌĞ�ĞŝŐŚƚ�ůŽŽƉ

�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĚĞ�ƚġƚĞ�͖
&ƌĂĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�ǀĞƌƟĐĂů�Ğƚ�
ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů͘

Boucle en huit ;
Huit Double ;
,Ƶŝƚ�'ĂŶƐĠ�͖
&ůĞŵŝƐŚ�ůŽŽƉ͘

η�ϭϬϰϳ

Queue de Vache 
>ŽŽƉ�ŬŶŽƚ

EƈƵĚ�ĂŵŽƌƟƐƐĞƵƌ�͖
EƈƵĚ�Ě Ă͛ŵĂƌƌĂŐĞ͘

EƈƵĚ�ĚĞ�WůĞŝŶͲWŽŝŶŐ͘ ηϭϬϬϵ

Double en huit�Ͳ�ŽƵďůĞ�ĮŐƵƌĞ�
ĞŝŐŚƚ�ůŽŽƉ

�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĚĞ�ƚġƚĞ�͖
&ƌĂĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�ǀĞƌƟĐĂů�Ğƚ�
ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů͘

�ƵŶŶǇ�͖�DŝĐŬĞǇ�͖�>ĂƉŝŶ�͖
Y en 8 ;
�ŽƵĐůĞ�ĚŽƵďůĞ�ĞŶ�ŚƵŝƚ͘

ηϭϬϴϱ

Double Chaise en Huit �ŵĂƌƌĂŐĞ�ĚĞ�ƚġƚĞ�͖
&ƌĂĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�ǀĞƌƟĐĂů�Ğƚ�
ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů͘

Fusion ;
,Ƶŝƚ��ŚĂŝƐĞ��ŽƵďůĞ͘

EƈƵĚƐ��ĚĞ�ŵŝůŝĞƵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ

Huit de Plein-Poing�
&ŝŐƵƌĞ�ĞŝŐŚƚ�ůŽŽƉ

�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĚĞ�ƚġƚĞ�͖
&ƌĂĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�ǀĞƌƟĐĂů�Ğƚ�
ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů͘

Boucle en huit ;
Huit Double ;
,Ƶŝƚ�'ĂŶƐĠ�͖
&ůĞŵŝƐŚ�ůŽŽƉ͘

η�ϭϬϰϳ

Papillon Alpin
�ůƉŝŶĞ�ďƵƩĞƌŇǇ

&ƌĂĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ŵĂŝŶ�ĐŽƵͲ
ƌĂŶƚĞ�͖
�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĚĞ�ƚġƚĞ�ĞŶ�ϮğŵĞ�ƉŽŝŶƚ�͖
/ƐŽůĂƟŽŶ�Ě͛ƵŶ�ĚĠĨĂƵƚ�ƐƵƌ�ƵŶĞ�
ĐŽƌĚĞ�ͨƚŽŶĐŚĞͩ͘

Papillon�;ŶĞ�ƉĂƐ�ĐŽŶĨŽŶĚƌĞ�ĂǀĞĐ�
ůĞ�ĨĂƵǆ�ƉĂƉŝůůŽŶͿ�͖
�ŽƵĐůĞ�ĚƵ�ƉŽƐĞƵƌ�ĚĞ�ůŝŐŶĞƐ�͖
EƈƵĚ�ĚĞ�DŝůŝĞƵ�Ě �͛ůƉŝŶŝƐƚĞ�͖
�ƵƩĞƌŇǇ�ŬŶŽƚ͘

ηϯϯϭ
ηϭϬϱϯ

Cabestan�
�ůŽǀĞ�ŚŝƚĐŚ

&ƌĂĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�ǀĞƌƟĐĂů�Ğƚ�
ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů͘

�ĞƵǆ�ĚĞŵŝͲĐůĠƐ�ă�ĐĂƉĞůĞƌ͘ ηϭϭϳϴ

Romano �ŵĂƌƌĂŐĞ�ĚĞ�ƚġƚĞ�ĞŶ�ϮğŵĞ�ƉŽŝŶƚ�͖
&ƌĂĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�ǀĞƌƟĐĂů͘

Queue de Vache 
>ŽŽƉ�ŬŶŽƚ

EƈƵĚ�ĂŵŽƌƟƐƐĞƵƌ�͖
EƈƵĚ�Ě Ă͛ŵĂƌƌĂŐĞ͘

EƈƵĚ�ĚĞ�WůĞŝŶͲWŽŝŶŐ͘ ηϭϬϬϵ

EƈƵĚƐ�Ě͛Ăƌƌġƚ�Ğƚ�ĚĞ�ďƵƚĠĞ

EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�
�ŽƵďůĞ�ŽǀĞƌŚĂŶĚ�ŬŶŽƚ

EƈƵĚ�Ě Ă͛ƌƌġƚ�Ğƚ�ĚĞ�ůŽŶŐĞ Demi-pêcheur double ͖
Capucin ;
EƈƵĚ�ĚĞ��ƵƚĠĞ�͖
WġĐŚĞƵƌ�^ŝŵƉůĞ�;ĠůĂŐĂŐĞͿ�͖
EƈƵĚ�ĚĞ�&ƌĂŶĐŝƐĐĂŝŶ͘

ηϱϭϲ

Huit simple�
&ŝŐƵƌĞ�ŽĨ�ĞŝŐŚƚ

EƈƵĚ�Ě Ă͛ƌƌġƚ�ƐŝŵƉůĞ͘ Huit ;
&ŝŐƵƌĞ�ĞŝŐŚƚ͘ ηϱϮϬ

EƈƵĚƐ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ƐƵƌ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ

Huit tressé�
ZĞ�ƚŚƌĞĂĚĞĚ�ĮŐƵƌĞ�ŽĨ�ĞŝŐŚƚ

�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĚĞ�ƚġƚĞ͘ ,Ƶŝƚ��ŽƵďůĞ�;ƚƌĞƐƐĠͬƚƌŝĐŽƚĠͿ�͖
,Ƶŝƚ�'ĂŶƐĠ�dƌĞƐƐĠ�;dƌŝĐŽƚĠͿ�͖
�ŽƵĐůĞ�ĞŶ�,Ƶŝƚ�;ƚƌĞƐƐĠͬƚƌŝĐŽƚĠͿ�͖
&ŝŐƵƌĞ�ĞŝŐŚƚ�ĨŽůůŽǁ�ƚŚƌŽƵŐŚ͘

ηϭϬϰϳ

Cabestan Tressé 
�ůŽǀĞ�ŚŝƚĐŚ

�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĚĞ�ƚġƚĞ�ƐƵƌ�ƐƚƌƵĐͲ
ƚƵƌĞ�ƌŽŶĚĞ�Ɛ͛ŝů�ĞƐƚ�ĂƐƐŽĐŝĠ�ă�ƵŶ�
ͨEŽĞƵĚ��ŽƵďůĞͩ�Ě Ă͛ƌƌġƚ�ƐƵƌ�ůĞ�
ďƌŝŶ�ĚŽƌŵĂŶƚ͘�EŽƚĂ�͗�ŶƈƵĚ�Ě Ă͛ƌͲ
ƌġƚ�ĂǀĞĐ�ϭͬϮ�ĐůĠ�ŝŶƐƵĸƐĂŶƚ�͖
�ƐƐŽĐŝĠ�ĂƵ�EƈƵĚ�ĚĞ��ŚĂŝƐĞ�
ƉŽƵƌ�ŐĠƌĞƌ�ƵŶ�ĨƌŽƩĞŵĞŶƚ�ƐƵƌ�ůĞ�
ƐƵƉƉŽƌƚ͘

�ĞƵǆ�ĚĞŵŝͲĐůĠƐ�ă�ĐĂƉĞůĞƌ͘

ηϭϭϳϴ

Chaise
�ŽǁůŝŶĞ

�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĚĞ�ƚġƚĞ�ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞͲ
ŵĞŶƚ�ĂƐƐŽĐŝĠ�ă�ƵŶ�ŶƈƵĚ�Ě Ă͛ƌƌġƚ�͗�
ĐůĞĨ�zŽƐĞŵƟƚĞ�ŽƵ�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ

Bouline ;
EƈƵĚ�Ě �͛ŐƵŝ�͖
EŽĞƵĚ�Ě͛ĠĐŽƵƚĞ͘

Chaise en double�;�ŚĂŝƐĞ�^ŝŵƉůĞ�
ĂǀĞĐ�ĐŽƌĚĞ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞͿ

�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĚĞ�ƚġƚĞ�͖
&ƌĂĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�ƐƵƌ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�
ǀĞƌƟĐĂůĞ�Ğƚ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůĞ͘

EƈƵĚƐ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ƐƵƌ�ƐĂŶŐůĞ�ŽƵ�
sur élingue

Tisserand en double �ŵĂƌĂŐĞ�ĚĞ�ƚġƚĞ�͖
&ƌĂĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�ǀĞƌƟĐĂů͖
KďůŝŐĂƚŽŝƌĞŵĞŶƚ�ĂƐƐŽĐŝĠ�ă�ƵŶ�
ŶƈƵĚ�Ě Ă͛ƌƌġƚ͘

ηϭϰϯϭ

Tisserand Double
�ŽƵďůĞ�ƐŚĞĞƚ�ďĞŶĚ

�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĚĞ�ƚġƚĞ�͖
KďůŝŐĂƚŽŝƌĞŵĞŶƚ�ĂƐƐŽĐŝĠ�ă�ƵŶ�
ŶƈƵĚ�Ě Ă͛ƌƌġƚ͘

ηϭϰϯϰ
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ϭ���Ž<͗�dŚĞ��ƐŚůĞǇ��ŽŽŬ�ŽĨ�<ŶŽƚƐ�ͬ�>Ğ�'ƌĂŶĚ�>ŝǀƌĞ�ĚĞƐ�EƈƵĚƐ�Ͳ��ůŝīŽƌĚ�t��ƐŚůĞǇ͘

EƈƵĚƐ�ĚĞ�ũŽŶĐƟŽŶ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞƐ

,Ƶŝƚ�dƌĞƐƐĠ�ĚĞ�ũŽŶĐƟŽŶ�
&ŝŐƵƌĞ�ĞŝŐŚƚ�ďĞŶĚ

��ƌĠĂůŝƐĞƌ�ĂǀĞĐ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ĚĞ�
ƚĞǆƚƵƌĞƐ�Ğƚ�ĚĞ�ĚŝĂŵğƚƌĞƐ�ƐĞŶƐŝͲ
ďůĞŵĞŶƚ�ĠŐĂƵǆ͘

Huit Tressé ;
,Ƶŝƚ�ĞŶ��ŽƵďůĞ�͖
&ůĞŵŝƐĐŚ��ĞŶĚ͘

ηϭϰϭϭ

Triple Huit ��ƌĠĂůŝƐĞƌ�ĂǀĞĐ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ĚĞ�
ƚĞǆƚƵƌĞƐ�Ğƚ�ĚĞ�ĚŝĂŵğƚƌĞƐ�ƐĞŶƐŝͲ
ďůĞŵĞŶƚ�ĠŐĂƵǆ͘

�ŽƵĐůĞ�ĞŶ�,Ƶŝƚ�ĚĞ�ũŽŶĐƟŽŶ�͖
,Ƶŝƚ�'ĂŶƐĠ�ĚĞ�ũŽŶĐƟŽŶ͘

Pêcheur Double 
�ŽƵďůĞ�&ŝƐŚĞƌŵĂŶ

EƈƵĚ�ĮĂďůĞ�ĂǀĞĐ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ĚĞ�
ƚĞǆƚƵƌĞƐ�Ğƚ�ĚĞ�ĚŝĂŵğƚƌĞƐ�ĚŝīĠͲ
ƌĞŶƚƐ͕�ŵĂŝƐ�ĚŝĸĐŝůĞ�ă�ĚĠĨĂŝƌĞ͘

ηϰϵϴ��
ηϭϰϭϱ

,Ƶŝƚ�EŽƵĠ�ĚĞ�:ŽŶĐƟŽŶ Nœud d’Expert
��ƵƟůŝƐĞƌ�ĂǀĞĐ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞƐ�ƉƌŽƉƌĞƐ�
Ğƚ�ƐŽƵƉůĞƐ�ĚĞ�ŵġŵĞ�ĚŝĂŵğƚƌĞ͘�
/ů�ĨĂƵƚ�ŝŵƉĠƌĂƟǀĞŵĞŶƚ�ůĂŝƐƐĞƌ�
ĚĠƉĂƐƐĞƌ�ůĞƐ�Ϯ�ďƌŝŶƐ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ�ĚĞ�
ϯϬ�Đŵ�ŵŝŶŝŵƵŵ��ĂƉƌğƐ�ůĞ�ŶƈƵĚ

,Ƶŝƚ�ĚĞ�:ŽŶĐƟŽŶ
WĂƉŝůůŽŶ�ĚĞ�ũŽŶĐƟŽŶ�
�ůƉŝŶĞ��ƵƩĞƌŇǇ��ĞŶĚ

WĂƉŝůůŽŶ��ůƉŝŶ�ĚĞ�:ŽŶĐƟŽŶ�͖
>ŝŶĞŵĂŶ Ɛ͛�>ŽŽƉ͘

EƈƵĚƐ�Ě͛ĞŶĐŽƌĚĞŵĞŶƚ

Huit tressé�
ZĞ�ƚŚƌĞĂĚĞĚ�ĮŐƵƌĞ�ŽĨ�ĞŝŐŚƚ

�ŶĐŽƌĚĞŵĞŶƚ�ĂƵ�ƉŽŶƚĞƚ�ĚƵ�
ŚĂƌŶĂŝƐ�;ƐƚĞƌŶĂů�ŽƵ�ǀĞŶƚƌĂůͿ��ƉŽƵƌ�
ůĞƐ�ĂĐĐğƐ�ă�ů Ă͛ŝĚĞ�Ě͛ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�
ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ�ĂǀĞĐ�ůĞƐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�
Ě͛ĞƐĐĂůĂĚĞ͘

,Ƶŝƚ��ŽƵďůĞ�;ƚƌĞƐƐĠͬƚƌŝĐŽƚĠͿ�͖
,Ƶŝƚ�'ĂŶƐĠ�dƌĞƐƐĠ�;dƌŝĐŽƚĠͿ�͖
�ŽƵĐůĞ�ĞŶ�,Ƶŝƚ�;ƚƌĞƐƐĠͬƚƌŝĐŽƚĠͿ�͖
&ŝŐƵƌĞ�ĞŝŐŚƚ�ĨŽůůŽǁ�ƚŚƌŽƵŐŚ͘

ηϭϬϰϳ

Chaise
�ŽǁůŝŶĞ
ĂƐƐŽĐŝĠ�ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞŵĞŶƚ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�
ŶƈƵĚ�Ě͛�Ě Ă͛ƌƌġƚ�͗�ĐůĞĨ�zŽƐĠŵŝƚĞ�
ŽƵ�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ

Bouline ;
�ŽǁůŝŶĞ�zŽƐĞŵŝƚĞ�ǀĂƌŝĂŶƚ͘

EƈƵĚ�Ě͛ĂŵŽƌƟƐƐĞŵĞŶƚ Queue de Vache 
>ŽŽƉ�ŬŶŽƚ

EƈƵĚ�ĂŵŽƌƟƐƐĞƵƌ͘ EƈƵĚ�ĚĞ�WůĞŝŶͲWŽŝŶŐ͘ ηϭϬϬϵ

EƈƵĚ�ĚĞ�&ƌĞŝŶĂŐĞ

Demi Cabestan�
DƵŶƚĞƌ�ŚŝƚĐŚ

EƈƵĚ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨĞƌƚ�ĚĞ�ĐŚĂƌŐĞ�͖
�ĞƐĐĞŶƚĞ�Ě͛ƵŶĞ�ĐŚĂƌŐĞ�ůĠŐğƌĞ�͖
dĞĐŚŶŝƋƵĞ�ĚĞ�ƌĠĐŚĂƉƉĞ�͖
�ƐƐƵƌĂŐĞ�ĞŶ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�Ě͛ĞƐĐĂͲ
ůĂĚĞ͘

EƈƵĚ�ĞŶ�ĐƌŽŝǆ�͖��
,D^�;,ĂůďDĂƐƚǁƵƌĨ^ŝĐŚĞƌƵŶŐͿ�͖
D��;DĞǌǌŽ��ĂƌĐĂŝŽůŽͿ�͖
EƈƵĚ�/ƚĂůŝĞŶ͘

ηϮϬϲ
ηϭϴϭϴ

EƈƵĚ�ĚĞ�ďůŽĐĂŐĞ
EƈƵĚ�ĚĞ�DƵůĞ�
DƵŶƚĞƌ�DƵůĞ

EƈƵĚ�ĚĠďƌĂǇĂďůĞ�ĮĂďůĞ�ŝů�ĚŽŝƚ�
ġƚƌĞ�ĞŶ�ƚĞŶƐŝŽŶ�Ğƚ�ƐĠĐƵƌŝƐĠ�ƉĂƌ�ƵŶ�
ŶƈƵĚ�Ě Ă͛ƌƌġƚ�ƐƵƌ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĚŽƌŵĂŶƚ͘

EƈƵĚƐ��ƵƚŽďůŽƋƵĂŶƚ

EƈƵĚ�ĚĞ�WƌƵƐƐŝŬ�
WƌƵƐƐŝŬ�ŚŝƚĐŚ

EƈƵĚ�ĂƵƚŽďůŽƋƵĂŶƚ�ƉŽƵƌ�ĂŶͲ
ŶĞĂƵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ͕�ŝů�ĨŽŶĐƟŽŶŶĞ�ĚĂŶƐ�
ůĞƐ�Ϯ�ƐĞŶƐ͘

EƈƵĚ�ĚĞ�^ŽƵĂďĞ�ƉŽƵƌ�ůĞ�WƌƵƐƐŝŬ�
ĂƐǇŵĠƚƌŝƋƵĞ�ƋƵŝ�ŶĞ�ĨŽŶĐƟŽŶŶĞ�
ƋƵĞ�ĚĂŶƐ�ƵŶ�ƐĞŶƐ͘

Machard et Machard Tressé EƈƵĚ�ĂƵƚŽďůŽƋƵĂŶƚ�ƉŽƵƌ�ĂŶͲ
ŶĞĂƵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ͕�ŝů�ĨŽŶĐƟŽŶŶĞ�ĚĂŶƐ�
ƵŶ�ƐĞƵů�ƐĞŶƐ͘

EƈƵĚ�&ƌĂŶĕĂŝƐ�ƉŽƵƌ�ůĞ�DĂĐŚĂƌĚ͘

Machard Français 
&ƌĞŶĐŚ�ƉƌƵƐƐŝŬ

EƈƵĚ�ĂƵƚŽďůŽƋƵĂŶƚ�ƉŽƵƌ�ĂŶͲ
ŶĞĂƵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ͕�ŝů�ĨŽŶĐƟŽŶŶĞ�ĚĂŶƐ�
ƵŶ�ƐĞƵů�ƐĞŶƐ͘

DĂĐŚĂƌĚ͘

sĂůĚŽƟŶ�dƌĞƐƐĠ hƟůŝƐĂƟŽŶ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�ĠůŝŶŐƵĞ�
ĠƉŝƐƐĠĞ�ĚƵ�ŵġŵĞ�ĚŝĂŵğƚƌĞ�ŽƵ�
ŝŶĨĠƌĞŝƵƌ�ă�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĚĞ�ƌĂƉƉĞů͘

DĂĐŚĂƌĚ�dƌĞƐƐĠ�Ɛ͛ŝů�ĞƐƚ�ƌĠĂůŝƐĠ�
ĂǀĞĐ�ƵŶ�ĂŶŶĞĂƵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ͘

EƈƵĚ�ĚĞ��ůĂŬĞ�
�ůĂŬĞ͛Ɛ�ŚŝƚĐŚ

Nœud d’Expert 
hƟůŝƐĂƟŽŶ�ĞŶ�ĠůĂŐĂŐĞ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�
ĠůŝŶŐƵĞ�ĠƉŝƐƐĠĞ�ĚĞ�ŵġŵĞ�ĚŝĂͲ
ŵğƚƌĞ�ŽƵ�ŝŶĨĠƌŝĞƵƌ�ă�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĚĞ�
ƌĂƉƉĞů�͘

�ůĂŬĞƐ͛Ɛ�<ŶŽƚ�͖
WƌŽŚĂƐŬĂ�ŬŶŽƚ͘

Distel dĂƵƚůŝŶĞ�ůŽƌƐƋƵ͛ƵŶĞ�ƐĞƵůĞ�ĠƉŝƐͲ
ƐƵƌĞ�ĞƐƚ�ĐŽŶŶĞĐƚĠĞ͘

EƈƵĚ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞ EƈƵĚ�ĚĞ�^ĂŶŐůĞ�
dĂƉĞ�<ŶŽƚ

&ĞƌŵĞƚƵƌĞ�Ě͛ƵŶ�ĂŶŶĞĂƵ�ĚĞ�
ƐĂŶŐůĞ͘

EƈƵĚ�Ě͛ĂũƵƐƚĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞ Hone-Rate ZĠŐůĂŐĞ�ĚĞ�ůĂ�ůŽŶŐƵĞƵƌ�Ě͛ƵŶĞ�
ƐĂŶŐůĞ͘

EƈƵĚ��ĞůŐĞ�͖
^ĂŶŐůĞ��ũƵƐƚĂďůĞ͘

Catégories EƈƵĚ �ƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ Autres noms Référence 
ABoK1
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1. KďũĞĐƟĨƐ

>Ğ��WD��ƐŽƵŚĂŝƚĂŝƚ�ĚŝƐƉŽƐĞƌ�ĚĞ�ĚŽŶŶĠĞƐ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ŶƈƵĚƐ�Ğƚ�ůĞƐ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ƵƟůŝƐĠƐ�ƉĂƌ�ůĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ�ĚĂŶƐ�
ůĞƐ�ĚŝīĠƌĞŶƚƐ�ƐĞĐƚĞƵƌƐ�Ě Ă͛ĐƟǀŝƚĠƐ͕�ƉŽƵƌ�ĂƉƉŽƌƚĞƌ�ůĞƐ�ƉƌĞƵǀĞƐ�ƚĂŶŐŝďůĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ĮĂďŝůŝƚĠ�ĚĞƐ�ĚŝƐƉŽƐŝƟĨƐ�

Ě Ă͛ŵĂƌƌĂŐĞƐ͘
EŽƵƐ�ĂǀŽŶƐ�ƌĠƉĞƌƚŽƌŝĠ�ĚĞƐ�ǀĂůĞƵƌƐ�ƐƵƌ�͗
�▶ >Ă�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ƵƟůŝƐĠƐ�ĨƌĠƋƵĞŵŵĞŶƚ�ŽƵ�ŽĐĐĂƐŝŽŶŶĞůůĞŵĞŶƚ�͗

ͻ� ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�͖
ͻ� ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĂƵǆ�ƐŽůůŝĐŝƚĂƟŽŶƐ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ�ĚĞ�ƚǇƉĞ�ĐŚƵƚĞ�͖

�▶ >Ă�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĚĞƐ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ĂǀĞĐ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĚŝƌĞĐƚĞŵĞŶƚ�ĂƵƚŽƵƌ�ĚĞƐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ƌŽŶĚĞƐ�ŽƵ�
ĂŶŐƵůĞƵƐĞƐ�;ƉŽƵƚƌĞůůĞƐ�ƚǇƉĞƐ�/WE�ŽƵ�,��Ϳ�͖�

�▶ >Ă�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĚĞƐ�ƐĂŶŐůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ƉƌŽǀŝƐŽŝƌĞƐ�;�E�ϳϵϱͲ�Ϳ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ĚŝīĠƌĞŶƚĞƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ�
Ě͛ƵƟůŝƐĂƟŽŶ�͖

�ĮŶ�Ě͛ĞǆƉůŽŝƚĞƌ�Ğƚ�ĚĞ�ĐŽŵƉĂƌĞƌ�ůĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ͕�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĨƵƌĞŶƚ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ƐƵŝǀĂŶƚ�ůĞ�ŵġŵĞ�ƉƌŽƚŽĐŽůĞ�ƉŽƵƌ�ůĞƐ�
ĐŽƌĚĞƐ͕�ůĞƐ�ƐĂŶŐůĞƐ�ŽƵ�ůĞƐ�ƐƵƉƉŽƌƚƐ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ŚĂďŝƚƵĞůůĞŵĞŶƚ�ƵƟůŝƐĠƐ�ƉĂƌ�ůĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ͘
EŽƵƐ�ĂǀŽŶƐ�ĠŐĂůĞŵĞŶƚ�ŝĚĞŶƟĮĠ�ůĞƐ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ă�ƌŝƐƋƵĞ�ƉĂƌƟĐƵůŝğƌĞƐ�Žƶ�ĐĞƌƚĂŝŶƐ�ŶƈƵĚƐ�ƉĞƵǀĞŶƚ�ġƚƌĞ�
ĚĂŶŐĞƌĞƵǆ�Ğƚ�ƌĠƉĞƌƚŽƌŝĠ�ĐĞƵǆ�ă�ĞŵƉůŽǇĞƌ�ĂǀĞĐ�ƉƌƵĚĞŶĐĞ�ĂƵ�ǀƵ�ĚƵ�ŵĂŶƋƵĞ�ĚĞ�ĐŽŚĠƌĞŶĐĞ�ĚĞƐ�ǀĂůĞƵƌƐ�ƐƵƌ�
ĐĞƌƚĂŝŶƐ�ƚĞƐƚƐ͘
�ĞůĂ�ŶŽƵƐ�ƉĞƌŵĞƚ�ĂƵũŽƵƌĚ͛ŚƵŝ�ĚĞ�ǀĂůŝĚĞƌ�ůĞƐ�ŶƈƵĚƐ�Ğƚ�ůĞƐ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ĮĂďůĞƐ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ�
ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů͕�ĚĞ�ĚĠŵŽŶƚƌĞƌ�ůĞƐ�ůŝŵŝƚĞƐ�Ě͛ƵƟůŝƐĂƟŽŶ�ĚĞ�ĐĞƵǆ�ƋƵŝ�ƉĞƵǀĞŶƚ�ĂǀŽŝƌ�ƵŶ�ŝŶƚĠƌġƚ�ĚĂŶƐ�ĐĞƌƚĂŝŶĞƐ�
ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ�Ğƚ�ĚĞ�ƉƌŽƐĐƌŝƌĞ�ĐĞƵǆ�ƋƵŝ�Ŷ͛ŽīƌĞŶƚ�ƉĂƐ�ĂƐƐĞǌ�ĚĞ�ŐĂƌĂŶƟĞƐ�ƉŽƵƌ�ůĞ�ƚƌĂǀĂŝů�ƐƵƌ�ĐŽƌĚĞƐ͘

///͘��ĂŵƉĂŐŶĞ�ĚĞ�ƚĞƐƚƐ

Ξ�,�/>��ŶƚŽŝŶĞ
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2. �ĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ĚƵ�ĚĠƌŽƵůĞŵĞŶƚ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ

�Ŷ�ƐĞƉƚĞŵďƌĞ�ϮϬϭϭ͕�ů͛�ĐŽůĞ�EĂƟŽŶĂůĞ�ĚĞ�^Ŭŝ�Ğƚ�Ě �͛ůƉŝŶŝƐŵĞ�;�E^�Ϳ��ă��ŚĂŵŽŶŝǆ͕�Ă�ŵŝƐ�ă�ŶŽƚƌĞ�ĚŝƐƉŽƐŝƟŽŶ�
ƐŽŶ�ůĂďŽƌĂƚŽŝƌĞ�Ě͛ĞƐƐĂŝ͘
WĞŶĚĂŶƚ�ƵŶĞ�ƐĞŵĂŝŶĞ͕�/ƐĂďĞůůĞ�&KhYh�d�Ͳ�^ǇůǀĂŝŶ��KZ/��Ͳ��ŚƌŝƐ�
�Kh/>,K>�Ͳ�sŝŶĐĞŶƚ�>��KDd��ŽŶƚ�ƌĠĂůŝƐĠ�ƉŽƵƌ�ůĞ��WD��ϮϳϬ�ƚĞƐƚƐ�
ƐƚĂƟƋƵĞƐ͕�ϭϭϱ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ͕�ϭϲ�ƐŝŵƵůĂƟŽŶƐ�ĚĞ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ĚĞ�
ƉŽŝŶƚƐ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ƐƵƌ�ĚĞƐ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ĚŽƵďůĞƐ�Ğƚ�ϭϲ�ĐŚƵƚĞƐ�ƐƵƌ�
ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ĚŝƌĞĐƚĞŵĞŶƚ�ĂŵĂƌƌĠĞƐ�ĂƵƚŽƵƌ�ĚĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͘

WŽƵƌ�ǀĠƌŝĮĞƌ�ĐĞƌƚĂŝŶĞƐ�ĚŽŶŶĠĞƐ�ĚĞƐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ�ŝĚĞŶƟĮĠĞƐ�ă�ƌŝƐƋƵĞ͕�
ƵŶĞ�ĚĞƵǆŝğŵĞ�ĐĂŵƉĂŐŶĞ�ĚĞ�ϱϬ�ƚĞƐƚƐ�Ă�ĠŐĂůĞŵĞŶƚ�ĞƵ�ůŝĞƵ�ĂǀĞĐ�^ǇůͲ
ǀĂŝŶ��KZ/��Ͳ��ŚƌŝƐ��Kh/>,K>�Ğƚ�ĚĞƐ�ƌĞƉƌĠƐĞŶƚĂŶƚƐ�ĚĞƐ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ�
ĚĞ�ůĂ�ƐƉĠůĠŽůŽŐŝĞ͘

>Ğ�ŵĂƚĠƌŝĞů�ĞŶ�ƵƐĂŐĞ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ƚƌĂǀĂƵǆ�ĞŶ�ŚĂƵƚĞƵƌ�Ğƚ�ƉůƵƐ�ƉĂƌƟĐƵͲ
ůŝğƌĞŵĞŶƚ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ƚƌĂǀĂƵǆ�ƐƵƌ�ĐŽƌĚĞ�Ă�ĠƚĠ�ƵƟůŝƐĠ�ƉŽƵƌ�ĐĞƐ�ƚĞƐƚƐ�
ƐƚĂƟƋƵĞƐ�Ğƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ͘

�▶ �ŶŶĞĂƵǆ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞ�W�d�>Π�ŶĞƵĨƐ�ƌĠƉŽŶĚĂŶƚƐ�ă�ůĂ�ŶŽƌŵĞ�
�EϳϵϱͲ�͕�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ă�ůĂ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ϮϮϬϬ�ĚĂE�;ĚŽŶŶĠĞ�ĨĂďƌŝĐĂŶƚͿ͘

�▶ >ĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ƐƚĂƟƋƵĞƐ�ŽŶƚ�ĠƚĠ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ĂǀĞĐ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ƐĞŵŝͲƐƚĂƟƋƵĞƐ�ŶĞƵǀĞƐ�W�d�>�ͨWĂƌĂůůĞůͩ�ĚĞ�ĚŝĂŵğƚƌĞ�
ϭϬ͕ϱ�ŵŵ�ƌĠƉŽŶĚĂŶƚƐ�ă�ůĂ�ŶŽƌŵĞ��Eϭϴϵϭ͕�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ă�ůĂ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ϮϳϬϬ�ĚĂE�;ĚŽŶŶĠĞ�ĨĂďƌŝĐĂŶƚͿ͘

�▶ >ĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ�ŽŶƚ�ĠƚĠ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ĂǀĞĐ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ƐĞŵŝͲƐƚĂƟƋƵĞƐ�ŶĞƵǀĞƐ����>�ͨ�ŶƟƉŽĚĞͩ�ĚĞ�ĚŝĂͲ
ŵğƚƌĞƐ�ϭϬ͕ϱ�ŵŵ�ƌĠƉŽŶĚĂŶƚƐ�ă�ůĂ�ŶŽƌŵĞ��Eϭϴϵϭ͕�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ă�ůĂ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ϮϳϬϬ�ĚĂE�;ĚŽŶŶĠĞ�ĨĂďƌŝĐĂŶƚͿ͘

>ĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ƐƚĂƟƋƵĞƐ�ŶŽƵƐ�ƉĞƌŵĞƩĞŶƚ�ĚĞ�ǀĠƌŝĮĞƌ�ůĞ�ĐŽŵƉŽƌƚĞŵĞŶƚ�
Ě͛ƵŶ�ŶƈƵĚ�ƉĂƌ�ƵŶĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�ůĞŶƚĞ�ƐƵƌ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ͘��ĞƩĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�
ƉƌŽŐƌĞƐƐŝǀĞ�Ğƚ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ�ĞƐƚ�ƌĠĂůŝƐĠĞ�ă�ů Ă͛ŝĚĞ�Ě͛ƵŶ�ǀĠƌŝŶ͕�ĞůůĞ�ĞƐƚ�
ŵĂŝŶƚĞŶƵĞ�ũƵƐƋƵ͚ă�ůĂ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ŽƵ�ĚĞ�ůĂ�ƐĂŶŐůĞ�ƚĞƐƚĠĞ͘�^͛ŝů�
Ŷ͛Ǉ�Ă�ƉĂƐ�ƌƵƉƚƵƌĞ͕�ů͛ĞƐƐĂŝ�ĞƐƚ�ĂƌƌġƚĠ�ă�ϯϬϬϬ�ĚĂE�ĚĞ�ĨŽƌĐĞ�ĞǆĞƌĐĠĞ͘�
�ŚĂƋƵĞ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�ĞƐƚ�ƚĞƐƚĠĞ�ϯ�ĨŽŝƐ͘�^Ƶƌ�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�Žƶ�ĚĞƐ�ǀĂůĞƵƌƐ�
ŝŶĐŽŶƐƚĂŶƚĞƐ�ƐŽŶƚ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĠĞƐ͕�ůĞ�ŶŽŵďƌĞ�Ě͛ĞƐƐĂŝƐ�ĞƐƚ�ĚŽƵďůĠ�ǀŽŝƌĞ�
ƚƌŝƉůĠ͘
>Ă�ĐŽƌĚĞ�ĞƐƚ�ĮǆĠĞ�ĂƵǆ�ĞǆƚƌĠŵŝƚĠƐ�ƉĂƌ�ƵŶ�ƐǇƐƚğŵĞ�ƋƵŝ�ŶĞ�ƌĠĚƵŝƚ�ƉĂƐ�ƐĂ�
ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ŝŶŝƟĂůĞ͘
�▶ dƌĂĐƟŽŶ�ůĞŶƚĞ�ă�ů Ă͛ŝĚĞ�Ě͛ƵŶ�ǀĠƌŝŶ�͗�

ͻ� ƉŽƵƌ�ůĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ŐĂŶƐĠƐ͕�ů͛ĞǆƚƌĠŵŝƚĠ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĞƐƚ�ĂŵĂƌƌĠĞ�
ƉĂƌ�ϰ�ƚŽƵƌƐ�ŵŽƌƚƐ�ĂƵƚŽƵƌ�Ě͛ƵŶ�ĂǆĞ�ĚĞ�ϰϬ�ŵŵ͕�ůĞ�ďƌŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚ�
ƉĂƐƐĞ�ĞŶƐƵŝƚĞ�ĚĂŶƐ�ƵŶĞ�ƌĠƐĞƌǀĂƟŽŶ�Ğƚ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ƐŝŵƉůĞ�ĞŶ�
ďƵƚĠ�ďůŽƋƵĞ�ůĞ�ƐǇƐƚğŵĞ�͖

ͻ� ƉŽƵƌ�ůĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ƚĞƐƚĠƐ�ĞŶ�ŵŝůŝĞƵ�Ě͛ƵŶĞ�ƐĞĐƟŽŶ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ͕�ůĞƐ�
ĚĞƵǆ�ĞǆƚƌĠŵŝƚĠƐ�ƐŽŶƚ�ĮǆĠĞƐ�ƐĞůŽŶ�ůĞ�ŵġŵĞ�ƉƌŝŶĐŝƉĞ�;ǀŽŝƌ�ĐŝͲ
ĚĞƐƐƵƐͿ�͖

�▶ �ƵͲĚĞůă�ĚĞ�ϯϬϬϬ�ĚĂE�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ͕�ůĞ�ƚĞƐƚ�ĞƐƚ�ĂƌƌġƚĠ͕�ĐĂƌ�ůĂ�ǀĂůĞƵƌ�
ĂƩĞŝŶƚĞ�ĞƐƚ�ůĂƌŐĞŵĞŶƚ�ƐƵĸƐĂŶƚĞ�ƉŽƵƌ�ŐĂƌĂŶƟƌ�ůĂ�ĮĂďŝůŝƚĠ�ĚƵ�
ŶƈƵĚ�͖

Ă͘� �ĠƌŽƵůĞŵĞŶƚ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�

ď͘� WƌŽƚŽĐŽůĞ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ƐƚĂƟƋƵĞƐ

ǁǁǁ͘ĞŶƐĂͲĐŚĂŵŽŶŝǆ͘ŶĞƚ
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3. ��ƉƌŽƉŽƐ�ĚĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ĐŽŵŵƵŶŝƋƵĠƐ

>ĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ�ŶŽƵƐ�ƉĞƌŵĞƩĞŶƚ�ĚĞ�ǀĠƌŝĮĞƌ�ůĞ�ĐŽŵƉŽƌƚĞŵĞŶƚ�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ�Ğƚ�ĚĞƐ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�
ĐŽƵƌĂŵŵĞŶƚ�ĞŵƉůŽǇĠƐ�ĚĂŶƐ�ĚĞƐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ�ƉĞƵ�ƉƌŽďĂďůĞƐ�Žƶ�ƵŶĞ�ŵĂƐƐĞ�ĚĞ�ϭϬϬ�ŬŐ�ĐŚƵƚĞ�ĞŶ�ĨĂĐƚĞƵƌ�Ϯ͘
�ĞƵǆ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ�ŽŶƚ�ĠƚĠ�ƚĞƐƚĠĞƐ�͗

�▶ �ŚƵƚĞ�Ě͛ƵŶĞ�ŵĂƐƐĞ�ŐƵŝĚĠĞ�ĚĞ�ϭϬϬ�ŬŐ�ĐŽŶŶĞĐƚĠĞ�ă�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ����>�ͨ�ŶƟƉŽĚĞͩ�ϭϬ͕ϱ�ŵŵ��Eϭϴϵϭ͕�
ůŽŶŐƵĞƵƌ�ϭ�ŵ�͖

�▶ DĂƐƐĞ�ĐŽŶŶĞĐƚĠĞ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�ĚƵ�ŶƈƵĚ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�ůŽŶŐĞ�ĞŶ�ĐŽƌĚĞ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ�ͨ:ĂŶĞͩ�W�d�>Π��ĚĞ�ϭ�ŵ�͖
�▶ DĂƐƐĞ�ĐŽŶŶĞĐƚĠĞ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌ�ĚĞ�ů Ă͛ŵĂƌƌĂŐĞ�ƐƵƌ�ƐĂŶŐůĞ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�ůŽŶŐĞ�ĞŶ�ĐŽƌĚĞ�ƐĞŵŝͲƐƚĂƟƋƵĞ�
�Eϭϴϵϭ�W�d�>Π�ĚĞ�ϰϬ�Đŵ�͖

ZĞŵĂƌƋƵĞ�͗�ůĞƐ�ĨŽƌĐĞƐ�ĚĞ�ĐŚŽĐ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĠĞƐ�ŶĞ�ƐŽŶƚ�ǀŽůŽŶƚĂŝƌĞŵĞŶƚ�ƉĂƐ�ĚĠƚĂŝůůĠĞƐ͘��ĂŶƐ�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ĐĂƐ͕�ĞůůĞƐ�
ĠƚĂŝĞŶƚ�ƚŽƵƚĞƐ�ƐƵƉĠƌŝĞƵƌĞƐ�ă�ϲϬϬ�ĚĂE͘

�▶ >Ğ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�ůŝĂŝƐŽŶ�ĞƐƚ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�EĞƵĨ�ƉƌĠͲƐĞƌƌĠ�ă�ϯϬϬ�ĚĂE�͖
�▶ WŽƵƌ�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ĞŶ�ŵŝůŝĞƵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ͕�ůĞƐ�ĚĞƵǆ�ŶƈƵĚƐ�ĚĞ�ůŝĂŝƐŽŶ�ĂƵǆ�ĞǆƚƌĠŵŝƚĠƐ�ƐŽŶƚ�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ�
ĚĞ�EĞƵĨ�ƉƌĠͲƐĞƌƌĠƐ�ă�ϯϬϬ�ĚĂE�͖

�▶ �ĞƐ�ĞƐƐĂŝƐ�ƐŽŶƚ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ĂǀĞĐ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ŽƵ�ůĂ�ƐĂŶŐůĞ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ĚŝƌĞĐƚĞŵĞŶƚ�ĂƵƚŽƵƌ�ĚĞ�ůĂ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�
ŵĠƚĂůůŝƋƵĞ�ƐĂŝůůĂŶƚĞ�͖

�▶ �ĞƐ�ĞƐƐĂŝƐ�ƐŽŶƚ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ƉŽƵƌ�ƐŝŵƵůĞƌ�ůĂ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ĚĞ�ů͛ƵŶ�ĚĞƐ�ƉŽŝŶƚƐ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ĚĞƐ�ͨĚŽƵďůĞƐ�ŶƈƵĚƐͩ�
ĞŶ�ͨ�z�ͩ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�Žƶ�ůĞ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ĞƐƚ�ůŽŶŐĠ�ĚĂŶƐ�ů͛ƵŶĞ�ĚĞƐ�ŐĂŶƐĞƐ�͖

�▶ >Ă�ŵĂƐƐĞ�ĚĞ�ϭϬϬ�ŬŐ�ĞƐƚ�ŐƵŝĚĠĞ�ƉĞŶĚĂŶƚ�ůĂ�ĐŚƵƚĞ͘

Đ͘� WƌŽƚŽĐŽůĞ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ

WŽƵƌ�ůĂ�ůŝƐŝďŝůŝƚĠ�ĚƵ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ�Ğƚ�ƉŽƵƌ�ĠǀŝƚĞƌ�ůĞƐ�ĐŽŶĨƵƐŝŽŶƐ͕�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ǀĂůĞƵƌƐ�ƌĠƉĞƌƚŽƌŝĠĞƐ�ĂƉƌğƐ�ůĞƐ��ƚĞƐƚƐ�
ŶĞ�ƐŽŶƚ�ƉĂƐ�ƉƌĠƐĞŶƚĠĞƐ͘��Ŷ�ĞīĞƚ͕�ĐĞƌƚĂŝŶƐ�ĞƐƐĂŝƐ�ƉĞƌŵĞƩĂŝĞŶƚ�ƐŝŵƉůĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ǀĠƌŝĮĞƌ�ůĞ�ĐŽŵƉŽƌƚĞŵĞŶƚ�

Ě͛ƵŶ�ŶƈƵĚ�ĚĂŶƐ�ƵŶ�ĐŽŶƚĞǆƚĞ�ƉĂƌƟĐƵůŝĞƌ�ƉŽƵƌ�ůĞ�ǀĂůŝĚĞƌ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů͕�Ě Ă͛ƵƚƌĞƐ�
ĨƵƌĞŶƚ�ƚĞƐƚĠƐ�ĚĂŶƐ�ĚĞƐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ�ͨ�ĂŶŽƌŵĂůĞƐ�ͩ�ƉĂƌ�ĐƵƌŝŽƐŝƚĠ͘

EŽƵƐ�ƉƌĠƐĞŶƚŽŶƐ�ƵŶŝƋƵĞŵĞŶƚ�ůĞƐ�ŵŽǇĞŶŶĞƐ�ĚĞƐ�ĞƐƐĂŝƐ�ĐŽŵƉĂƟďůĞƐ�ĂǀĞĐ�ůĞƐ�ƌğŐůĞƐ�Ě͛ĠƋƵŝƉĞŵĞŶƚ�ĞǆŝŐĠĞƐ�
ƉĂƌ�ůĂ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶ͘

>͛ ŝŶƚĠŐƌĂůŝƚĠ�ĚĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ŶĞ�ƐĞƌĂ�ƉĂƐ�ĐŽŵŵƵŶŝƋƵĠĞ�ŽĸĐŝĞůůĞŵĞŶƚ�ƉĂƌ�ůĞ��WD��ƐĂƵĨ�ƐƵƌ�ĚĞŵĂŶĚĞ�
ƐƉĠĐŝĮƋƵĞ�Ě͛ƵŶĞ�ĂƵƚŽƌŝƚĠ͘

Ξ�'d^�
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�ŽƵƌĂŶƚ

DŝůŝĞƵ

�ŽƌŵĂŶƚ

�▶ >Ğ�ͨ�ĐŽƵƌĂŶƚ�ͩ�ĞƐƚ�ů͛ĞǆƚƌĠŵŝƚĠ�ŵŽďŝůĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ƋƵŝ�ĞƐƚ�ƵƟůŝƐĠĞ�ƉŽƵƌ�ƚƌĞƐƐĞƌ�ůĞ�ŶƈƵĚ�͖
�▶ >Ğ�ͨ�ĚŽƌŵĂŶƚ�ͩ�ĞƐƚ�ůĂ�ƉĂƌƟĞ�ĮǆĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĂƵƚŽƵƌ�ĚĞ�ůĂƋƵĞůůĞ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚ�ĐŝƌĐƵůĞ�ƉŽƵƌ�ƌĠĂůŝƐĞƌ�ůĞ�
ŶƈƵĚ͘��͛ĞƐƚ�ĞŶ�ŐĠŶĠƌĂů�ůĞ�ďƌŝŶ�ƐƵƌ�ůĞƋƵĞů�ůĞ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ƉƌŽŐƌĞƐƐĞ�͖

�▶ >Ğ�ͨ�ŵŝůŝĞƵ�ͩ�ĞƐƚ�ůĂ�ƉĂƌƟĞ�ĐĞŶƚƌĂůĞ�ƐŝƚƵĠĞ�ĞŶƚƌĞ�ůĞ�ĚŽƌŵĂŶƚ�Ğƚ�ůĞ�ĐŽƵƌĂŶƚ͘

EŽƚĂ�͗�ƵŶĞ�ĨŽŝƐ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ƌĠĂůŝƐĠ͕�ĚĂŶƐ�ůĞ�ůĂŶŐĂŐĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶŶĞů�ŝů�ĞƐƚ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�ĚĞ�ƌĞŵƉůĂĐĞƌ�ůĞƐ�ƚĞƌŵĞƐ�ͨĐŽƵͲ
ƌĂŶƚͩ�Ğƚ�ͨĚŽƌŵĂŶƚͩ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞŵĞŶƚ�ƉĂƌ�ͨďƌŝŶ�ŵŽƌƚ�ŽƵ�ůŝďƌĞͩ�Ğƚ�ͨďƌŝŶ�ƟƌĂŶƚͩ�͘

dŽƵƐ�ůĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ƐŽŶƚ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĮŐƵƌĞƐ�ƐŝŵƉůĞƐ͕�ůĞƵƌƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ�ĐŽŵƉŽƐĂŶƚĞƐ�ƐŽŶƚ�͗

�▶ >͛ ĂŶƐĞ͗�ƉĂƌƟĞ�ĞŶ�ĨŽƌŵĞ�Ě Ă͛ƌĐ�ƉůƵƐ�ŐƌĂŶĚĞ�ƋƵ͛ƵŶ�ĚĞŵŝͲĐĞƌĐůĞ�

�▶ >Ă�ďŽƵĐůĞ͗�Đ͛ĞƐƚ�ƵŶĞ�ůŝŐŶĞ�ĐŽƵƌďĞ�ƋƵŝ�ƐĞ�ƌĞĨĞƌŵĞ͕�ůĂ�ĐŽƵƌďĞ�
ĨĞƌŵĠĞ�ĚŽŶƚ�ůĞ�ĐŽƵƌĂŶƚ�Ğƚ�ůĞ�ĚŽƌŵĂŶƚ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ƐŽŶƚ�ĐƌŽŝͲ
ƐĠƐ͘

�▶ >Ă�ŐĂŶƐĞ͗�Đ͛ĞƐƚ�ƵŶĞ�ďŽƵĐůĞ�ŽƵǀĞƌƚĞ͕��ůŝŐŶĞ�ĐŽƵƌďĞ�ĠƚƌŽŝƚĞ�
ĚŽŶƚ�ůĞ�ĐŽƵƌĂŶƚ�Ğƚ�ůĞ�ĚŽƌŵĂŶƚ�ƐŽŶƚ�ƐĠƉĂƌĠƐ͘�

/s͘ �^ƚƌƵĐƚƵƌĞ�Ě͛ƵŶ�ŶƈƵĚ
1. �ŽŵƉŽƐŝƟŽŶ�Ě͛ƵŶ�ŶƈƵĚ�ƐƵƌ�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ

2. &ŝŐƵƌĞƐ�ƐŝŵƉůĞƐ�Ě͛ƵŶ�ŶƈƵĚ

KŶ�ĐŽŶƐŝĚğƌĞ�ƋƵ͛ƵŶ�ŶƈƵĚ�ƐƵƌ�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ƐĞ�ĐŽŵƉŽƐĞ�ĚĞ�ƚƌŽŝƐ�ƉĂƌƟĞƐ�͗
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�▶ >Ă�ŐĂŶƐĞ�ĨĞƌŵĠĞ͗�Đ͛ĞƐƚ�ƵŶĞ�ůŝŐŶĞ�ĐŽƵƌďĞ�ĨĞƌŵĠĞ�
ĚŽŶƚ�ůĞ�ĐŽƵƌĂŶƚ�Ğƚ�ůĞ�ĚŽƌŵĂŶƚ�ƐŽŶƚ�ƌĂƉƉƌŽĐŚĠĞƐ�
ŵĂŝƐ�ŶŽŶ�ĐƌŽŝƐĠĞƐ͘

�▶ >Ğ�ƚŽƵƌ�ŵŽƌƚ͗�͗�Đ͛ĞƐƚ�ƵŶ�ƚŽƵƌ�Ğƚ�ĚĞŵŝ�ƌĠĂůŝƐĠ�ĂǀĞĐ�
ůĞ�ĐŽƵƌĂŶƚ͕�ƉŽƵƌ�ƋƵĞ�ůĞƐ�ĚĞƵǆ�ƐĞĐƟŽŶƐ�ĚĞ�ůĂ�
ĐŽƌĚĞ�ƐŽŝĞŶƚ�ƉĂƌĂůůğůĞƐ͘

3. ^ƚƌƵĐƚƵƌĞ�Ě͛ƵŶ�ŶƈƵĚ

�ǆĞŵƉůĞ͕�ůĞ�EƈƵĚ�ĚĞ��ŚĂŝƐĞ�͗

'ĂŶƐĞ

�ŽƵƌĂŶƚ

�ŽƌŵĂŶƚ�ĞŶ�
ƚĞŶƐŝŽŶ

'ĂŶƐĞ�ĨĞƌŵĠĞ ��ŽƵĐůĞ

�ŽŶĞ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌĂŝŶƚĞƐ�;ĐƈƵƌ�ĚƵ�
ŶƈƵĚͿ�Ͳ��͛ĞƐƚ�ĚĂŶƐ�ĐĞƩĞ�ǌŽŶĞ�ƋƵĞ�
ůĞ�ŶƈƵĚ�ƐƵďŝƚ�ůĞ�ƉůƵƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌĂŝŶƚĞƐ�
ĚƵĞƐ�ă�ůĂ�ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ�Ğƚ�ĂƵǆ�ĨƌŽƩĞͲ
ŵĞŶƚƐ�ůŽƌƐ�Ě͛ƵŶĞ�ŵŝƐĞ�ĞŶ�ƚĞŶƐŝŽŶ͘

>Ğ�ŶƈƵĚ�ĞƐƚ�ƵŶ�ƉŽŝŶƚ�ĚƵƌ�Ě͛ƵŶ�ĞŶƐĞŵďůĞ�ĠůĂƐƟƋƵĞ�ĐŽŵƉŽƐĠ�ĚĞ�ďŽƵĐůĞƐ�ƐĞƌƌĠĞƐ�ƋƵŝ�ĨƌŽƩĞŶƚ�ƐƵƌ�ĞůůĞƐͲ
ŵġŵĞƐ͘�dŚĠŽƌŝƋƵĞŵĞŶƚ͕�ƉůƵƐ�ůĞƐ�ďŽƵĐůĞƐ�ƐŽŶƚ�ŶŽŵďƌĞƵƐĞƐ͕�ƉůƵƐ�ůĞƐ�ĨƌŽƩĞŵĞŶƚƐ�ƐŽŶƚ�ƌĠƉĂƌƟƐ�Ğƚ�ĐĞůĂ�
ĂƵŐŵĞŶƚĞ�ůĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ă�ůĂ�ƌƵƉƚƵƌĞ͘
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s͘ � WƌĠƐĞŶƚĂƟŽŶ�ĚĞƐ�ĚŽŶŶĠĞƐ

A�͗�dĞƐƚ�ĞŶ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�
ͨProgression sur agrèsͩ͘��WƌŽŐƌĞƐƐŝŽŶ�ĂƵ�ĚĞƐĐĞŶĚĞƵƌ͕ �ďůŽƋƵĞƵƌƐ͘͘͘
dƌĂĐƟŽŶ�ƐƵƌ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĚŽƌŵĂŶƚ�ĚƵ�ŶƈƵĚ�ƌĞůŝĠ�ă�ƵŶ�ƉŽŝŶƚ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ǀŝĂ�ƵŶ�ĐŽŶŶĞĐͲ
ƚĞƵƌ͘

B�͗�dĞƐƚ�ĞŶ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�ͨLongéͩ͘�
WĂƐƐĂŐĞ�Ě͛ƵŶ�ĨƌĂĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ͕�ŵĂŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚĞ͘͘͘
dƌĂĐƟŽŶ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�ĚƵ�ŶƈƵĚ�ƌĞůŝĠ�ă
ƵŶ�ƉŽŝŶƚ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ǀŝĂ�ƵŶ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌ͘

C�͗�dĞƐƚ�ĞŶ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�
ͨEƈƵĚ�ĞŶ�ŵŝůŝĞƵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞͩ͘�&ƌĂĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ŵĂŝŶͲĐŽƵƌĂŶƚĞ͕�ŝƐŽůĂƟŽŶ�Ě͛ƵŶĞ�
ĚĠĨĞĐƚƵŽƐŝƚĠ͕�ĨƵƐŝďůĞ͘͘
dƌĂĐƟŽŶ�ƐƵƌ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĚŽƌŵĂŶƚ�ĚƵ�ŶƈƵĚ�ƌĞůŝĠ�ƉĂƌ�ƐŽŶ�ďƌŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚ�ă�ƵŶ�ƉŽŝŶƚ�ĚĞ�
ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ĮǆĞ͘
EŽƚĂ�͗�ĐĞƩĞ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�ĚĞ�ƚĞƐƚ�ƉĞƌŵĞƚ�ĠŐĂůĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ǀĠƌŝĮĞƌ�ůĞ�ĐŽŵƉŽƌƚĞͲ
ŵĞŶƚ�Ě͛ƵŶ�ŶƈƵĚ�ĂƉƌğƐ�ůĂ�ƌƵƉƚƵƌĞ�Ě͛ƵŶ�ƉŽŝŶƚ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�͖

�▶ �ŚĂƋƵĞ�ŶƈƵĚ�Ă�ĠƚĠ�ƚĞƐƚĠ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ƚƌŽŝƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ�ƐƵŝǀĂŶƚĞƐ͗

1. ^ŝŵƉůĞ�ŶƈƵĚ

Ξ:ŽƌŝƐ��
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�͗�dĞƐƚ�ĞŶ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�ͨ>ŽŶŐĠ�ĚĂŶƐ�ů͛ƵŶĞ�ĚĞƐ�ŐĂŶƐĞƐ�Ě͛ƵŶ�
ĚŽƵďůĞ�ŶƈƵĚͩ͘�
WĂƐƐĂŐĞ�Ě͛ƵŶ�ĨƌĂĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ͕�ŵĂŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚĞ͘͘͘
dƌĂĐƟŽŶ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�Ě͛ƵŶ�ĚŽƵďůĞ�ŶƈƵĚ�ƌĞůŝĠ�ă�ĚĞƵǆ�ƉŽŝŶƚƐ�
ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ƉĂƌ�ĚĞƐ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌƐ͘

�͗�dĞƐƚ�ĞŶ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�ͨEƈƵĚ�ĞŶ�ŵŝůŝĞƵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞͩ͘�
&ƌĂĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�ŵĂŝŶͲĐŽƵƌĂŶƚĞ͕�ŝƐŽůĂƟŽŶ�Ě͛ƵŶĞ�ĚĠĨĞĐƚƵŽƐŝƚĠ͕�
ĨƵƐŝďůĞ͘͘͘
dƌĂĐƟŽŶ�ƐƵƌ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĚŽƌŵĂŶƚ�Ě͛ƵŶ�ĚŽƵďůĞ�ŶƈƵĚ�ƌĞůŝĠ�ƉĂƌ�ƐŽŶ�
ďƌŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚ�ă�ƵŶ�ƉŽŝŶƚ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ĮǆĞ͘

�͗�dĞƐƚ�ĞŶ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�ͨLongé dans une ganse au moment 
de la rupture de son point de connexion��ͩ͘�
dƌĂĐƟŽŶ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ĚĞƵǆ�ŐĂŶƐĞƐ�Ě͛ƵŶ�ĚŽƵďůĞ�ŶƈƵĚ͕�ů͛ƵŶĞ�ƌĞůŝĠĞ�ă�
ƵŶ�ƉŽŝŶƚ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌ͘

�▶ �ŚĂƋƵĞ�ĚŽƵďůĞ�ŶƈƵĚ�Ă�ĠƚĠ�ƚĞƐƚĠ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ƋƵĂƚƌĞ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ�ƐƵŝǀĂŶƚĞƐ͗

��͗�dĞƐƚ�ĞŶ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�ͨProgression sur agrèsͩ͘�
WƌŽŐƌĞƐƐŝŽŶ�ĂƵ�ĚĞƐĐĞŶĚĞƵƌ͕ �ďůŽƋƵĞƵƌƐ͘͘͘
dƌĂĐƟŽŶ�ƐƵƌ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĚŽƌŵĂŶƚ�Ě͛ƵŶ�ĚŽƵďůĞ�ŶƈƵĚ�ƌĞůŝĠ�ă�ĚĞƵǆ�
ƉŽŝŶƚƐ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ƉĂƌ�ĚĞƐ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌƐ͘

2. �ŽƵďůĞ�ŶƈƵĚ

Ξ�ŶƚŽŝŶĞ�,�/>
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3. ZĠƐƵůƚĂƚƐ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ

�▶ �ǀĞƌƟƐƐĞŵĞŶƚ�͗

�▶ >ĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ƐĞŵŝͲƐƚĂƟƋƵĞƐ�͗

>ĞƐ�ǀĂůĞƵƌƐ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĠĞƐ�ůŽƌƐ�ĚĞ�ĐĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĂǀĞĐ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ��EϭϴϵϭͲ��Ğƚ�ĚĞƐ�ƐĂŶŐůĞƐ��EϳϵϱͲ��Ě͛ƵŶĞ�ƌĠƐŝƐͲ
ƚĂŶĐĞ�ĚĞ�ϮϮ�ŬE�ă�ůĂ�ƌƵƉƚƵƌĞ͕�ŶĞ�ƐŽŶƚ�ƉĂƐ�ƚƌĂŶƐƉŽƐĂďůĞƐ�ă�ĚĞƐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ�ƐŝŵŝůĂŝƌĞƐ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ĂǀĞĐ�ĚƵ�ŵĂƚĠƌŝĞů�
ŶĞ�ƌĠƉŽŶĚĂŶƚ�ƉĂƐ�ĂƵ�ƌĠĨĠƌĞŶƟĞů�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ĚĞƐ�ĐĞƐ�ŶŽƌŵĞƐ͘
�ĞƐ�ĚŽŶŶĠĞƐ�ŶĞ�ƐŽŶƚ�ƉĂƐ�ĞǆƉůŽŝƚĂďůĞƐ�ĞŶ�ĚĞŚŽƌƐ�ĚƵ�ĐŚĂŵƉ�Ě͛ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ĚƵ�ŵĂƚĠƌŝĞů�ŶŽƌŵĠ�ĐŝƚĠ�ƉƌĠĐĠĚĞŵͲ
ŵĞŶƚ͘

>Ă�ǀĂůĞƵƌ�ĚĞ�ƌĠĨĠƌĞŶĐĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐŚĂƌŐĞ�ƌĠĞůůĞ�ĚĞ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ƵƟůŝƐĠĞƐ��Ŷ͛Ă�ƉĂƐ�ĠƚĠ�ĚĠƚĞƌŵŝŶĠĞ�ĂǀĞĐ�ƐƵĸͲ
ƐĂŵŵĞŶƚ�ĚĞ�ƉƌĠĐŝƐŝŽŶƐ�ƉŽƵƌ�ĐĂůĐƵůĞƌ�ĞǆĂĐƚĞŵĞŶƚ�ůĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ͘��͛ĞƐƚ�ĚŽŶĐ�ůĂ�ǀĂůĞƵƌ�ĚĞ�
Ϯϳ�ŬE�ĚƵ�ĨĂďƌŝĐĂŶƚ�ƋƵŝ�Ă�ĠƚĠ�ƌĞƚĞŶƵĞ͘��ǀĞĐ�ůĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠĞůůĞ�ă�ůĂ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ĞƐƟŵĠĞ�ĞŶƚƌĞ�ϯϬϬϬ�Ğƚ�ϯϮϬϬ�ĚĂE͕�
ůĞ�ƉŽƵƌĐĞŶƚĂŐĞ�ĚĞ�ůĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�ĞŶ�ƌĠĂůŝƚĠ�ƉůƵƐ�ĨĂŝďůĞ͘

�ƉƉĞůĠĞƐ�ă�ƚŽƌƚ�ƐƚĂƟƋƵĞƐ͕�ĞůůĞƐ�ŽŶƚ�ƵŶ�ĂůůŽŶŐĞŵĞŶƚ�ŵŽĚĠƌĠ�ƉŽƵƌ�ĨĂĐŝůŝƚĞƌ�ůĂ�ƉƌŽŐƌĞƐƐŝŽŶ�ĚƵ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ƚŽƵƚ�
ĞŶ�ŽīƌĂŶƚ�ůĂ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĠ�Ě Ă͛ďƐŽƌďĞƌ�ƐƵĸƐĂŵŵĞŶƚ�Ě͛ĠŶĞƌŐŝĞ�ƉŽƵƌ�ĂƌƌġƚĞƌ�ůĞƐ�ĐŚƵƚĞƐ�ĚĞ�ĨĂĐƚĞƵƌ�Ϭ͕ϯ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�
ŵĂƐƐĞ�ĚĞ�ϭϬϬ�ŬŐ͘�>Ă�ŶŽƌŵĞ��EϭϴϵϭͲ��ŐĂƌĂŶƟƚ�ă�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ĚĞƐ�ƋƵĂůŝƚĠƐ�ŵŝŶŝŵƵŵƐ͘

ZĂƉƉĞů�ĚĞ�ůĂ�ŶŽƌŵĞ��Eϭϴϵϭ���͗�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƐƚĂƟƋƵĞ�ϮϮ�ŬE�͖�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ĞŶ�,Ƶŝƚ�ĚĞ�WůĞŝŶ�WŽŝŶŐ�
ϭϱ�ŬE�ƉĞŶĚĂŶƚ�ϯ�ŵŝŶƵƚĞƐ�͖�ϱ�ĐŚƵƚĞƐ�ĚĞ�ƐƵŝƚĞ�ĞŶ�ĨĂĐƚĞƵƌ�ϭ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�ŵĂƐƐĞ�ĚĞ�ϭϬϬ�ŬŐ�͖�ĨŽƌĐĞ�ĚĞ�ĐŚŽĐ�ϲ�ŬE�
ĞŶ�ĨĂĐƚĞƵƌ�Ϭ͕ϯϯ�;ŵĂƐƐĞ�ĚĞ�ϭϬϬ�ŬŐͿ�͖�ŵŽŝŶƐ�ĚĞ�ϱ�й�Ě Ă͛ůůŽŶŐĞŵĞŶƚ�ĞŶƚƌĞ�ϱϬ�Ğƚ�ϭϱϬ�ŬŐ�͖�ŐůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŝŶĞ�
ƌĠĚƵŝƚ͕�ϮϬ�ŵŵ�ŵĂǆŝŵƵŵ�ƐƵƌ�Ϯ�ŵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ�;ǀĂůĞƵƌ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ĞŶ�ĨŽŶĐƟŽŶ�ĚƵ�ĚŝĂŵğƚƌĞͿ͘

Ξ��^/��
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1. ,Ƶŝƚ�ĚĞ�WůĞŝŶ�WŽŝŶŐ���&ŝŐƵƌĞ�ĞŝŐŚƚ�ůŽŽƉ

dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ
� ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϮϭϱϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ�&Đ�х�ă�ϭϮ�ŬE
� х�ϯϬϬϬ�ĚĂE
� ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϭϱϬϬ�ĚĂE >Ă�ŐĂŶƐĞ�ƐĞ�ƌĠƐŽƌďĞ�ĞŶ�ƉĂƌƟĞ

�ǆĐĞůůĞŶƚĞ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ͕�ĐĞ�ŶƈƵĚ�ĞƐƚ�ĮĂďůĞ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂ-
ƟŽŶƐ͘�
�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϳϱй͘

Commentaires ͗�
�Ͳ ƵŶ�,Ƶŝƚ�ŵĂů�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶŶĠ�;ƉĂƌĂƐŝƚĠͿ�Ŷ͛ŝŶŇƵĞ�ƉĂƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĞŵĞŶƚ�

ƐƵƌ�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ͕�ŝů�ĞƐƚ�ĐĞƉĞŶĚĂŶƚ�ŵŽŝŶƐ�ůŝƐŝďůĞ�Ğƚ�ƉůƵƐ�ĚŝĸĐŝůĞ�ă�
ĚĠĨĂŝƌĞ�͖�

�Ͳ ŝů�ƉĞƵƚ�ƐĞƌǀŝƌ�ĚĞ�ŶƈƵĚ�ĂŵŽƌƟƐƐĞƵƌ�͖

�ƵƚƌĞƐ�ŶŽŵƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�͗�,Ƶŝƚ�'ĂŶƐĠ͖��ŽƵĐůĞ�ĞŶ�,Ƶŝƚ�͖�,Ƶŝƚ��ŽƵďůĞ�͖

2. YƵĞƵĞ�ĚĞ�sĂĐŚĞ���>ŽŽƉ�ŬŶŽƚ

dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ
� ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϭϴϬϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ�&Đ�х�ă�ϭϮ�ŬE
B 'ůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ă�ϮϯϬϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ�&Đ�х�ă�ϭϮ�ŬE
C ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϭϯϱϬ�ĚĂE >Ă�ŐĂŶƐĞ�ƐĞ�ƌĠƐŽƌďĞ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϲϱй͘

^ŝŵƉůĞ�ă�ƌĠĂůŝƐĞƌ͕ �ŝů�ĞƐƚ�ƐƵƌƚŽƵƚ�ĞŵƉůŽǇĠ�ĐŽŵŵĞ�ŶƈƵĚ�ĂŵŽƌƟƐƐĞƵƌ͘ �
/ů�ĞƐƚ�ĮĂďůĞ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ͕�ŵĂŝƐ�ŝů�ĞƐƚ�ĚŝĸĐŝůĞ�ă�ĚĠ-
ŶŽƵĞƌ�ĂƉƌğƐ�ĂǀŽŝƌ�ĠƚĠ�ƐŽůůŝĐŝƚĠ͘�

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ĐĞ�ŶƈƵĚ�ĞƐƚ�ĂǀĂŶƚĂŐĞƵƐĞŵĞŶƚ�ƌĞŵƉůĂĐĠ�ƉĂƌ�ůĞ�,Ƶŝƚ�ĚĞ�WůĞŝŶͲWŽŝŶŐ͕�

ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĞƐƚ�ĐĞƉĞŶĚĂŶƚ�ƐƵĸƐĂŶƚĞ�ƉŽƵƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ŽƵ�
ĚĞ�ŵŝůŝĞƵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ�͖

�- ƐĂ�ŐĂŶƐĞ�ƐĞ�ƌĠƐŽƌďĞ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ͕�ĐĞůĂ�ĚĠŵŽŶƚƌĞ�ƐĞƐ�
ƉƌŽƉƌŝĠƚĠƐ�ƉŽƵƌ�ĂďƐŽƌďĞƌ�ů͛ĠŶĞƌŐŝĞ�Ğƚ�ůĞ�ĐůĂƐƐĞ�ƉƌŝŽƌŝƚĂŝƌĞŵĞŶƚ�
ĐŽŵŵĞ�ŶƈƵĚ�ĂŵŽƌƟƐƐĞƵƌ�͖

�ƵƚƌĞƐ�ŶŽŵƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�͗�EƈƵĚ�ĚĞ�WůĞŝŶ�WŽŝŶŐ�͖�ŶƈƵĚ�^ŝŵƉůĞ�'ĂŶƐĠ�͖

s/͘�EƈƵĚƐ�Ě Ă͛ŵĂƌƌĂŐĞ�
Ğƚ�ĚĞ�ŵŝůŝĞƵ
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3. �ŽƵďůĞ�ĞŶ�,Ƶŝƚ����ŽƵďůĞ�ĮŐƵƌĞ�ĞŝŐŚƚ�ůŽŽƉ

dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ
� ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϮϬϬϬ�ĚĂE
� х�ϯϬϬϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ
� ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϮϯϬϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ

�ƵƚƌĞƐ�ŶŽŵƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�͗��ŽƵďůĞ�,Ƶŝƚ�͖��ƵŶŶǇ�͖�z�ĞŶ�,Ƶŝƚ�͖�DŝĐŬĞǇ�͖�>ĂƉŝŶ�͖�
�ŽƵĐůĞ��ŽƵďůĞ�ĞŶ�,Ƶŝƚ�͖

dĞƐƚƐ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ĂǀĞĐ�ů Ă͛ŶŐůĞ�ĚĞƐ�ŐĂŶƐĞƐ�ă�ϭϮϬΣ͘

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϳϬй͘�
�ǆĐĞůůĞŶƚĞ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ͕�ĐĞ�ŶƈƵĚ�ĞƐƚ�ĮĂďůĞ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂ-
ƟŽŶƐ͘�

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�Ͳ ŝů�ĞƐƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĚĞ�ƐĞ�ůŽŶŐĞƌ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�ůĂ�ƉůƵƐ�ĐŽƵƌƚĞ�ƉŽƵƌ�ůŝŵŝƚĞƌ�

ůĂ�ŚĂƵƚĞƵƌ�ĚĞ�ĐŚƵƚĞ�;Ğƚ�ĚŽŶĐ�ůĂ�ĨŽƌĐĞ�ĚĞ�ĐŚŽĐ�Ğƚ�ůĞ�ƟƌĂŶƚ�Ě Ă͛ŝƌͿ�͖
�Ͳ ůĞ�ƌĠŐůĂŐĞ�ĚĞƐ�ŐĂŶƐĞƐ�ĞƐƚ�ĂƐƐĞǌ�ĨĂĐŝůĞ�Ğƚ�ŝů�ƐĞ�ĚĠĨĂŝƚ�ƌĞůĂƟǀĞŵĞŶƚ�

ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ�͖

4. �ŽƵďůĞ��ŚĂŝƐĞ�ĞŶ�,Ƶŝƚ

dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ
� ϭϳϱϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ
� ϮϴϬϬ�ĚĂE
� ϭϲϬϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ

dĞƐƚƐ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ĂǀĞĐ�ů Ă͛ŶŐůĞ�ĚĞƐ�ŐĂŶƐĞƐ�ă�ϭϮϬΣ͘

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϲϱй͘�
&ŝĂďůĞ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ͘�

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�Ͳ ŝů�ĞƐƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĚĞ�ƐĞ�ůŽŶŐĞƌ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�ůĂ�ƉůƵƐ�ĐŽƵƌƚĞ�ƉŽƵƌ�ůŝŵŝƚĞƌ�

ůĂ�ŚĂƵƚĞƵƌ�ĚĞ�ĐŚƵƚĞ�;Ğƚ�ĚŽŶĐ�ůĂ�ĨŽƌĐĞ�ĚĞ�ĐŚŽĐ�Ğƚ�ůĞ�ƟƌĂŶƚ�Ě Ă͛ŝƌͿ�͖
�Ͳ ŝů�ƉĞƌŵĞƚ�ƵŶ�ƌĠŐůĂŐĞ�ĨĂĐŝůĞ�ĚĞƐ�ŐĂŶƐĞƐ�Ğƚ�ŝů�ƐĞ�ĚĠĨĂŝƚ�ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ�͖

�ƵƚƌĞƐ�ŶŽŵƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�͗�&ƵƐŝŽŶ�͖�,Ƶŝƚ��ŚĂŝƐĞ��ŽƵďůĞ�͖
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ͻ� �ƌŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚ�ă�ů͛ŝŶƚĠƌŝĞƵƌ͗
dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ

� ^ĂŶƐ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ� ϮϬϬϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ
� �ǀĞĐ�ĐůĞĨ�ǇŽƐĠŵŝƚĞ ϮϬϱϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ
� �ǀĞĐ�ŶƈƵĚ�ĚŽƵďůĞ�Ě͛Ăƌƌġƚ ϭϵϬϬ�ĚĂE
� ^ĂŶƐ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ 'ůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ƚŽƚĂů��ă�ϮϴϬ�ĚĂE
� �ǀĞĐ�ŶƈƵĚ�ĚŽƵďůĞ�Ě͛Ăƌƌġƚ ϮϵϱϬ�ĚĂE
� �ǀĞĐ�ĐůĞĨ�ǇŽƐĠŵŝƚĞ ϮϳϬϬ�ĚĂE

ͻ� �ƌŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚ�ă�ů͛ĞǆƚĠƌŝĞƵƌ͗
dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ

� ^ĂŶƐ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ� ϭϵϱϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ
� ^ĂŶƐ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ ϮϲϬϬ�ĚĂE

>ŽŶŐĠ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�Ě͛ƵŶ�ŶƈƵĚ�ĚĞ��ŚĂŝƐĞ�ĂǀĞĐ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚ�ă�ů͛ŝŶƚĠƌŝĞƵƌ�ĚĞ�ůĂ�
ŐĂŶƐĞ͕�ůĞ�ďƌŝŶ�ĐŽŵŵĞŶĐĞ�ă�ŐůŝƐƐĞƌ�ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ϮϴϬ�ĚĂE�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�Ğƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ƐĞ�ĚĠ-
ŶŽƵĞ�ĐŽŵƉůğƚĞŵĞŶƚ�ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ϰϬϬ�ĚĂE͘
�Ğ�ŶƈƵĚ�ŶĞ�ĚŽŝƚ�ƉĂƐ�ġƚƌĞ�ƵƟůŝƐĠ�ƐĂŶƐ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ŽƵ�ĐůĞĨ�zŽƐĞŵŝƚĞ͘

5. �ŚĂŝƐĞ�����ŽǁůŝŶĞ

dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ
� ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϮϬϬϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ�
� ŵŝŶŝ�ϮϲϬϬ�ĚĂE
� ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϭϱϬϬ�ĚĂE >Ă�ŐĂŶƐĞ�ƚŽƚĂůĞŵĞŶƚ�ƌĠƐŽƌďĠĞ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϳϬй͘
&ŝĂďůĞ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ͘
/ů�ƐĞ�ĚĠĨĂŝƚ�ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ�ĂƉƌğƐ�ĂǀŽŝƌ�ĠƚĠ�ƐŽůůŝĐŝƚĠ͘

�ƵƚƌĞƐ�ŶŽŵƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�͗�ŶƈƵĚ�ĚĞ��ŽƵůŝŶĞ�͖�ŶƈƵĚ�Ě �͛ŐƵŝ�͖�ŶƈƵĚ�
Ě͛�ĐŽƵƚĞ�͖

hŶ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ĐŽůůĠ�ĐŽŶƚƌĞ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ŽƵ�ƵŶĞ�ĐůĞĨ�zŽƐĞŵŝƚĞ�ĞƐƚ�
ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞ�ƉŽƵƌ�ŐĂƌĂŶƟƌ�ƐĂ�ĮĂďŝůŝƚĠ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ůĞ�ŶƈƵĚ�Ě Ă͛ƌƌġƚ�ĞƐƚ�ƵŶ�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�ĞŵƉƌŝƐŽŶŶĂŶƚ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĚĞ�ůĂ�

ŐĂŶƐĞ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ�ŽƵ�ƵŶĞ�ĐůĞĨ�zŽƐĞŵŝƚĞ�Ɛŝ�ůĞ�ďƌŝŶ�
ĐŽƵƌĂŶƚ�ĞƐƚ�ă�ů͛ŝŶƚĠƌŝĞƵƌ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�͖

�- ƐĂŶƐ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ŝů�ƉĞƵƚ�ƐĞ�ĚĠŶŽƵĞƌ�Ɛŝ�ůĂ�
ĐŽƌĚĞ�ŶĞ�ƌĞƐƚĞ�ƉĂƐ�ĞŶ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ŽƵ�Ɛŝ�ƵŶĞ�
ĐŚĂƌŐĞ�ĞƐƚ�ĐŽŶŶĞĐƚĠ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�͖

�ŚĂŝƐĞ�ĂǀĞĐ�ĐůĞĨ�zŽƐĞŵŝƚĞ

>Ğ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�ĐŚĂŝƐĞ�ƉĞƵƚ�ƐĞ�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶŶĞƌ�ĚĞ�ĚĞƵǆ�ĨĂĕŽŶƐ�͗
>Ğ�ďƌŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚ�ƉĞƵƚ�ġƚƌĞ�ă�ů͛ŝŶƚĠƌŝĞƵƌ�ŽƵ�ă�ů͛ĞǆƚĠƌŝĞƵƌ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ͘�,ŽƌŵŝƐ�
ƉŽƵƌ�ůĞ�ƚĞƐƚ�ͨůŽŶŐĠ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�ƐĂŶƐ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ͕ͩ�ůĞƐ�ǀĂůĞƵƌƐ�ƐŽŶƚ�ƐĞŶͲ
ƐŝďůĞŵĞŶƚ�ůĞƐ�ŵġŵĞƐ͘ �ŚĂŝƐĞ�ĂǀĞĐ�ŶƈƵĚ�Ě Ă͛ƌƌġƚ
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6. �ĂďĞƐƚĂŶ����ůŽǀĞ�ŚŝƚĐŚ

dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ
� ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϭϴϬϬ�ĚĂE EŽŶ�ƌĠĂůŝƐĠ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϲϱй͘
&ŝĂďůĞ�ĂǀĞĐ�ƐŽŶ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ͘
^ĂŶƐ�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�Ě͛Ăƌƌġƚ͕�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ƉĞƵƚ�ĐŽŵŵĞŶĐĞƌ�ă�ŐůŝƐƐĞƌ�ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�
ϮϬϬ�ĚĂE͕�ƉƵŝƐ�ŐůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ƚŽƚĂů�ƉŽƐƐŝďůĞ�ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ϳϬϬ�ĚĂE͘�

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�Ͳ ĂǀĞĐ�ƵŶ�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�Ě͛Ăƌƌġƚ͕�ŝů�ĚŽŶŶĞ�ĚĞ�ďŽŶƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ƐƵƌ�ƵŶ�

ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌ�͖
�Ͳ ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�ƉƌŽĐŚĞ�ĚĞ�ĐĞůůĞ�ĚƵ��ŽƵďůĞ��ŚĂŝƐĞ�ĞŶ�,Ƶŝƚ�͖
�Ͳ ƐĞƌƌĠ��ƐƵƌ�ƵŶ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌ�ŝů�ĞƐƚ�ĚŝĸĐŝůĞ�ă�ĚĠĨĂŝƌĞ�͖�
�Ͳ ƐƵƌ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌ͕ �ŝů�ĞƐƚ�ŶŽƌŵĂůĞŵĞŶƚ�ƵƟůŝƐĠ�ĞŶ�ŵŝůŝĞƵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ�͖
�Ͳ ƐĞƌƌĠ�ƐƵƌ�ƵŶ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌ�ŝů�ůĞ�ŵĂŝŶƟĞŶ�ĞŶ�ƉůĂĐĞ�ĚĂŶƐ�ƐŽŶ�ĂǆĞ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů͖

7. WĂƉŝůůŽŶ��ůƉŝŶ�����ůƉŝŶĞ�ďƵƩĞƌŇǇ

dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ
� ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϭϵϱϬ�ĚĂE >ĠŐĞƌ�ŐůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ďƌŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚ
� ϮϳϱϬ�ĚĂE
� ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϭϴϬϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϳϬй͘
dƌğƐ�ĮĂďůĞ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�Ͳ ůĠŐĞƌ�ŐůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ĚƵ�ďƌŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ�͖
�Ͳ ĮĂďůĞ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ͕�ƵƐƵĞůůĞŵĞŶƚ�ŝů�Ŷ͛ĞƐƚ�ƉĂƐ�ƵƟůŝƐĠ�

ĞŶ�ďŽƵƚ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ĚĞ�ƚġƚĞ�͖
�Ͳ �͛ĞƐƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĠ�ƉŽƵƌ�ŝƐŽůĞƌ�ƵŶĞ�ĚĠĨĞĐƚƵŽƐŝƚĠ�ƐƵƌ�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�͖
�Ͳ ŝů�ƉĞƌŵĞƚ�ƵŶ�ƌĠŐůĂŐĞ�ĨĂĐŝůĞ�ĚĞ�ƐĂ�ŐĂŶƐĞ�Ğƚ�ŝů�ƐĞ�ĚĠĨĂŝƚ�ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ�͖

^ĂŶƐ�ŶƈƵĚ��Ě͛Ăƌƌġƚ͕�ŝů�Ǉ�Ă�ŐůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ƚŽƚĂů�ĞŶƚƌĞ�ϳϬϬ�Ğƚ�ϭϰϬϬ�ĚĂE͘
>Ğ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ĞƐƚ�ĚŽŶĐ�ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞ�;EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�ƐƵƌ�ůĞ�ĚŽƌŵĂŶƚͿ�Ɛ͛ŝů�ĞƐƚ�ĐŽŶĨĞĐ-
ƟŽŶŶĠ�ƐƵƌ�ů͛ƵŶĞ�ĚĞƐ�ĞǆƚƌĠŵŝƚĠƐ�Ě͛ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ͘

/ů�ŶĞ�ĨĂƵƚ�ƉĂƐ�ĐŽŶĨŽŶĚƌĞ�ůĞ�WĂƉŝůůŽŶ��ůƉŝŶ�ĂǀĞĐ�ůĞ�ĨĂƵǆ�WĂƉŝůůŽŶ�ƐƵƌ�ůĞƋƵĞů�ŶŽƵƐ�ĂǀŽŶƐ�
ŽďƐĞƌǀĠ�ƵŶ�ĐĂƐ�ĚĞ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ƐƵƌ�ƵŶ�ƚĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ�Ğƚ�ƋƵŝ�Ă�ƚĞŶĚĂŶĐĞ�ă�ĂďŠŵĞƌ�ůĂ�ŐĂŝŶĞ�
ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĞŶ�ŐůŝƐƐĂŶƚ͘�

Autre nom d’usage : Papillon ;
Nota : Attention le Faux Papillon est également appelé Papillon.
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8. dŝƐƐĞƌĂŶĚ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ���

 
�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ĐĞ�ŶƈƵĚ�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶŶĠ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ďŽƵĐůĞ�Ě͛ƵŶĞ�
ĠůŝŶŐƵĞ�ĚĞ�ůĞǀĂŐĞ��Dh�ϭ�ƚŽŶŶĞ�Ă�ƵŶĞ�ďŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂ-
ŵŝƋƵĞƐ͘�^Ă�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�ĐĞƌƚĂŝŶĞŵĞŶƚ�ĠƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�;ǀŽŝƌ�ƐƵƉĠ-
ƌŝĞƵƌĞͿ�ĂƵ�dŝƐƐĞƌĂŶĚ��ŽƵďůĞ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ĞŶ�ƐŝŵƉůĞ͘

&Žƌƚ�ŐůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ďŽƵĐůĞ�ĚĞ�ů͛ĠůŝŶŐƵĞ͕�ŝů�ĞƐƚ�ĮĂďůĞ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�
ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ͘�

/ů�ƐĞ�ĚĠĨĂŝƚ�ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ͘�

ZĠĂůŝƐĠ�ĂǀĞĐ�ů͛ĞǆƚƌĠŵŝƚĠ�Ě͛ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ�ůĞ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ƉĞƵƚͲġƚƌĞ�
ƵŶ�EƈƵĚ�^ŝŵƉůĞ�;YƵĞƵĞ�ĚĞ�sĂĐŚĞͿ�ĂƵƚŽƵƌ�ĚƵ�ďƌŝŶ�ĚŽƌŵĂŶƚ�;ŝůůƵƐƚƌĂƟŽŶͿ͘�
�ĞƩĞ�ŵĠƚŚŽĚĞ�ŽīƌĞ�ĂƵ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ůĂ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĠ�ĚĞ�ƐĞ�ůŽŶŐĞƌ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�
ĨŽƌŵĠĞ�ƉĂƌ�ůĞ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ƵƟůĞ�ƉŽƵƌ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƌ�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ƐĂŶƐ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌ�ƐƵƌƚŽƵƚ�ƐƵƌ�ƵŶĞ�ƐĂŶŐůĞ�

ŽƵ�ƵŶĞ�ĠůŝŶŐƵĞ�ƚĞǆƟůĞ�;ƌĠƐŽƵƚ�ůĂ�ƉƌŽďůĠŵĂƟƋƵĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ƐƵƌ�ůĞƐ�
ƐĂŶŐůĞƐ�Ğƚ�ĠůŝŶŐƵĞƐ�ůĂƌŐĞƐͿ�͖

�- ĐŽŶƚƌĂŝƌĞŵĞŶƚ�ĂƵ�dŝƐƐĞƌĂŶĚ��ŽƵďůĞ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ĞŶ�ƐŝŵƉůĞ͕�ůĞ�dŝƐƐĞͲ
ƌĂŶĚ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ�ĞƐƚ�ĂƐƐŽĐŝĠ�ă�ƵŶ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ĂƵƚŽƵƌ�ĚƵ�ďƌŝŶ�ĚŽƌŵĂŶƚ�
ĞŶ�ďƵƚĠĞ͘��ĞůĂ�ŽīƌĞ�ĂƵ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ůĂ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĠ�ĚĞ�ƐĞ�ůŽŶŐĞƌ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�
ĨŽƌŵĠĞ�ƉĂƌ�ůĞ�ŶƈƵĚ�Ě Ă͛ƌƌġƚ�͖

�- ŝů�ĞƐƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĚĞ�ĨĂŝƌĞ�ƉůƵƐ�ĚĞ�ďŽƵĐůĞƐ�ĚĂŶƐ�ů͛ĞƐƚƌŽƉĞ�ƉŽƵƌ�ĂƵŐŵĞŶƚĞƌ�ƐĂ�
ĮĂďŝůŝƚĠ�͖

EƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞ͘
^ĂŶƐ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĚŽƌŵĂŶƚ�ŐůŝƐƐĞ�Ğƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ƐĞ�ĚĠĨĂŝƚ͘�
^ŝŵƉůĞ�ĞŶ�ĂƉƉĂƌĞŶĐĞ͕�ůĂ�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶ�ĚĞ�ĐĞ�ŶƈƵĚ�ĞƐƚ�ĚĠůŝĐĂƚĞ�Ğƚ�ĚĞŵĂŶĚĞ�
ƵŶĞ�ďŽŶŶĞ�ŵĂŝƚƌŝƐĞ͘

dĞƐƚƐ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�ĠůŝŶŐƵĞ�ĚĞ�ůĞǀĂŐĞ��Dh�ϭd
dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ

� EŽŶ�ƚĞƐƚĠ �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ

dĞƐƚƐ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�ĚƵ�EƈƵĚ�^ŝŵƉůĞ�Ě͛Ăƌƌġƚ
dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ

� EŽŶ�ƚĞƐƚĠ �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ

dŝƐƐĞƌĂŶĚ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ�ĂǀĞĐ�
ŶƈƵĚ�Ě Ă͛ƌƌġƚ

�ãã�Äã®ÊÄ
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9. dŝƐƐĞƌĂŶĚ��ŽƵďůĞ����ŽƵďůĞ�ƐŚĞĞƚ�ďĞŶĚ

dĞƐƚƐ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�ĠůŝŶŐƵĞ�ĚĞ�ůĞǀĂŐĞ��Dh�ϭd
dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ

� ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϭϳϬϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ĐĞ�ŶƈƵĚ�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶŶĠ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ďŽƵĐůĞ�Ě͛ƵŶĞ�
ĠůŝŶŐƵĞ�ĚĞ�ůĞǀĂŐĞ��Dh�ϭ�ƚŽŶŶĞ͘�>Ă�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϲϬй͘�

&Žƌƚ�ŐůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ďŽƵĐůĞ�ĚĞ�ů͛ĠůŝŶŐƵĞ͕�ŝů�ĞƐƚ�ĮĂďůĞ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�
ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ƐƵƌ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚ�ĞŶ�ďƵƚĠĞ͘�
/ů�ƐĞ�ĚĠĨĂŝƚ�ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ͘�

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�Ͳ ĮĂďůĞ�Ɛ͛ŝů�ĞƐƚ�ĂƐƐŽĐŝĠ�ă�ƵŶ�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ƐƵƌ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚ�͖
�Ͳ ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĞƐƚ�ĚŝŵŝŶƵĠĞ�Ɛŝ�ůĞ�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ĞŵƉƌŝƐŽŶŶĞ�ůĞ�ďƌŝŶ�

ĚŽƌŵĂŶƚ�;ŝů�ĠƚƌĂŶŐůĞ�ƉƵŝƐ�ƐĞĐƟŽŶŶĞ�ůĂ�ŐĂŝŶĞ�ĚƵ�ďƌŝŶ�ĚŽƌŵĂŶƚͿ�͖
�Ͳ ƵƟůĞ�ƉŽƵƌ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƌ�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ƐĂŶƐ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌ�͖
�Ͳ ŝů�ĞƐƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĚĞ�ĨĂŝƌĞ�ƉůƵƐ�ĚĞ�ďŽƵĐůĞƐ�ĚĂŶƐ�ů͛ĞƐƚƌŽƉĞ�ƉŽƵƌ�ĂƵŐŵĞŶƚĞƌ�ƐĂ�

ĮĂďŝůŝƚĠ�͖
�Ͳ /ů�Ŷ͛ŽīƌĞ�ƉĂƐ�ůĂ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĠ�ĚĞ�ƐĞ�ůŽŶŐĞƌ�͖

EƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞ͘
^ĂŶƐ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĚŽƌŵĂŶƚ�ŐůŝƐƐĞ�Ğƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ƐĞ�ĚĠĨĂŝƚ͘
^ŝŵƉůĞ�ĞŶ�ĂƉƉĂƌĞŶĐĞ͕�ůĂ�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶ�ĚĞ�ĐĞ�ŶƈƵĚ�ĞƐƚ�ĚĠůŝĐĂƚĞ�Ğƚ�ĚĞŵĂŶĚĞ�ƵŶĞ�
ďŽŶŶĞ�ŵĂŝƚƌŝƐĞ͘

dŝƐƐĞƌĂŶĚ��ŽƵďůĞ�ĂǀĞĐ�
ŶƈƵĚ�Ě Ă͛ƌƌġƚ

�ãã�Äã®ÊÄ

Ξ�DĂƌĐ�'ƌĂƚĂůŽŶ
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s//͘� EƈƵĚƐ�ĚĞ�ũŽŶĐƟŽŶ
WŽƵƌ�ƌĂůůŽŶŐĞƌ�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ŽƵ�ƉŽƵƌ�ĐƌĠĞƌ�ƵŶ�ĂŶŶĞĂƵ͕�ůĞ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ƵƟůŝƐĞ�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ĚĞ�ũŽŶĐƟŽŶ�ƉŽƵƌ�ůĞƐ�ƌĞͲ

ůŝĞƌ�ĞŶƚƌĞ�ĞůůĞƐ͘�EƈƵĚƐ�Ě �͛ďŽƵƚ�ŽƵ�ŶƈƵĚƐ�Ě �͛ũƵƚ�ƐŽŶƚ�ĠŐĂůĞŵĞŶƚ�ĚĞƐ�ƚĞƌŵŝŶŽůŽŐŝĞƐ�ĞŵƉůŽǇĠĞƐ͘�
�ďŽƵƚĞƌ�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ƉĂƌ�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ĚĞŵĂŶĚĞ�ƵŶĞ�ŵĂŝƚƌŝƐĞ�ŝƌƌĠƉƌŽĐŚĂďůĞ�ĚĞ�ůĞƵƌƐ�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶƐ�Ğƚ�ƵŶĞ�ƉĂƌĨĂŝƚĞ�
ĐŽŶŶĂŝƐƐĂŶĐĞ�ĚĞ�ůĞƵƌƐ�ůŝŵŝƚĞƐ�Ě͛ƵƟůŝƐĂƟŽŶ͘�
�ŚĂƋƵĞ�ŶƈƵĚ�Ă�ƐĞƐ�ĂǀĂŶƚĂŐĞƐ�Ğƚ�ƐĞƐ�ŝŶĐŽŶǀĠŶŝĞŶƚƐ͕�ƋƵ͛ŝů�ĨĂƵƚ�ƉƌĞŶĚƌĞ�ĞŶ�ĐŽŵƉƚĞ�ƉŽƵƌ�ĐŚŽŝƐŝƌ�ĐĞůƵŝ�ƋƵŝ�ĐŽƌͲ
ƌĞƐƉŽŶĚ�ůĞ�ŵŝĞƵǆ�ă�ůĂ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů͘
WƌŽƚŽĐŽůĞ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ƐƚĂƟƋƵĞƐ�͗�dƌĂĐƟŽŶ�ůĞŶƚĞ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ǀĠƌŝŶ�͖�ůĞƐ�ĚĞƵǆ�ĞǆƚƌĠŵŝƚĠƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ƐŽŶƚ�ĂŵĂƌƌĠĞƐ�
ĂƵƚŽƵƌ�Ě͛ƵŶ�ĂǆĞ�ĚĞ�ϰϬ�ŵŵ�ĂǀĞĐ�ϰ�ƚŽƵƌƐ�ŵŽƌƚƐ�ďůŽƋƵĠƐ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ƐŝŵƉůĞ�ĚĂŶƐ�ƵŶĞ�ƌĠƐĞƌǀĂƟŽŶ�͖�ů͛ƵŶĞ�ĚĞƐ�
ĞǆƚƌĠŵŝƚĠƐ�ĞƐƚ�ĮǆĠĞ�ƐƵƌ�ůĞ�ǀĠƌŝŶ�Ğƚ�ů Ă͛ƵƚƌĞ�ƐƵƌ�ƵŶ�ƉŽŝŶƚ�ĮǆĞ�͖

dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ
ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϭϵϬϬ�ĚĂE dƌğƐ�ďŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϳϬй͘

>Ğ�ƉůƵƐ�ĮĂďůĞ�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ĚĞ�ũŽŶĐƟŽŶ�ĂǀĞĐ�ůĂ�ŵĞŝůůĞƵƌĞ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝ-
ĚƵĞůůĞ͘
/ů�ĞƐƚ�ĚŝĸĐŝůĞ�ă�ĚĠŶŽƵĞƌ�ĂƉƌğƐ�ĂǀŽŝƌ�ĠƚĠ�ƐŽůůŝĐŝƚĠ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�Ͳ ŝů�ƉĞƌŵĞƚ�Ě Ă͛ďŽƵƚĞƌ�ĚĞƵǆ�ĐŽƌĚĞƐ�ĚĞ�ƚĞǆƚƵƌĞƐ�Ğƚ�ĚĞ�ĚŝĂŵğƚƌĞƐ�ĚŝīĠͲ

ƌĞŶƚƐ�͖�
�Ͳ Đ͛ĞƐƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�ƌĠĨĠƌĞŶĐĞ�ƉŽƵƌ�ŶŽƵĞƌ�ĚĞƐ�ĂŶŶĞĂƵǆ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ�͖
�Ͳ ůĞƐ�ĚĞƵǆ�ŶƈƵĚƐ�ĚŽŝǀĞŶƚ�ġƚƌĞ�ƐĞƌƌĠƐ�ů͛ƵŶ�ĐŽŶƚƌĞ�ů Ă͛ƵƚƌĞ�͖
�Ͳ ůĂŝƐƐĞƌ�ĚĠƉĂƐƐĞƌ�ůĞƐ�ĚĞƵǆ�ďƌŝŶƐ�ůŝďƌĞƐ�Ě͛ƵŶĞ�ůŽŶŐƵĞƵƌ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ĚĞ�ϮϬ�

Đŵ�ĂƉƌğƐ�ůĞ�ŶƈƵĚ�͖
�Ͳ ŝů�Ŷ͛ŽīƌĞ�ƉĂƐ�ůĂ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĠ�ĚĞ�ƐĞ�ůŽŶŐĞƌ�͖

Test statique Test dynamique
Rupture à 1500 daN Bonne tenue

�ƵƚƌĞ�ŶŽŵ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�͗�ƐŽƵǀĞŶƚ�ĂƉƉĞůĠ��ŽƵďůĞ�WġĐŚĞƵƌ�͖

2. ,Ƶŝƚ�ĚĞ�:ŽŶĐƟŽŶ����&ŝŐƵƌĞ�ĞŝŐŚƚ�ďĞŶĚ

1. WġĐŚĞƵƌ��ŽƵďůĞ����ŽƵďůĞ�ĮƐŚĞƌŵĂŶƐ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A, sa résistance résiduelle est inférieure à 
ϱϱй͘

/ů�ĞƐƚ�ĮĂďůĞ�ĂǀĞĐ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ƐŽƵƉůĞƐ�Ğƚ�ĚĞ�ĚŝĂŵğƚƌĞƐ�ƉƌŽĐŚĞƐ͘
/ů�ƐĞ�ĚĠĨĂŝƚ�ĂƐƐĞǌ�ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ŝů�ŶĞ�ƉĞƌŵĞƚ�ƉĂƐ�ĂƵ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ĚĞ�ƐĞ�ůŽŶŐĞƌ�͖
�- ůĂŝƐƐĞƌ�ĚĠƉĂƐƐĞƌ�ůĞƐ�ĚĞƵǆ�ďƌŝŶƐ�ůŝďƌĞƐ�Ě͛ƵŶĞ�ůŽŶŐƵĞƵƌ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ĚĞ�ϮϬ�

Đŵ�ĂƉƌğƐ�ůĞ�ŶƈƵĚ�͖
�- ŝů�Ŷ͛ŽīƌĞ�ƉĂƐ�ůĂ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĠ�ĚĞ�ƐĞ�ůŽŶŐĞƌ�͖

�ƵƚƌĞƐ�ŶŽŵƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�͗�,Ƶŝƚ�dƌĞƐƐĠ�͖�,Ƶŝƚ�ĚĞ�:ŽŶĐƟŽŶ�͖�,Ƶŝƚ�ĞŶ��ŽƵďůĞ�͖�
&ůĞŵŝƐĐŚ��ĞŶĚ�͖
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3. dƌŝƉůĞ�,Ƶŝƚ

Test statique Test dynamique
Rupture à 1550 daN Bonne tenue

Test statique Test dynamique
Rupture à 1700 daN Bonne tenue

4. ,Ƶŝƚ�EŽƵĠ�ĚĞ�:ŽŶĐƟŽŶ

�ƵƚƌĞƐ�ŶŽŵƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�͗�,Ƶŝƚ�'ĂŶƐĠ�ĚĞ�:ŽŶĐƟŽŶ�͖��ŽƵĐůĞ�ĞŶ�,Ƶŝƚ�ĚĞ�:ŽŶĐͲ
ƟŽŶ�͖

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϲϬй͘

/ů�ĞƐƚ�ĮĂďůĞ�ĂǀĞĐ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ƐŽƵƉůĞƐ�Ğƚ�ĚĞ�ĚŝĂŵğƚƌĞƐ�ƉƌŽĐŚĞƐ͘
/ů�ƐĞ�ĚĠĨĂŝƚ�ĂƐƐĞǌ�ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ŝů�ƉĞƌŵĞƚ�ĂƵ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ĚĞ�ƐĞ�ůŽŶŐĞƌ͖
�- ůĂŝƐƐĞƌ�ĂƵ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ƵŶĞ�ůŽŶŐƵĞƵƌ�Ě͛ƵŶĞ�ǀŝŶŐƚĂŝŶĞ�ĚĞ�Đŵ�ĂƵǆ�ĚĞƵǆ�

ďƌŝŶƐ�ůŝďƌĞƐ�ĞŶ�ƐŽƌƟĞ�ĚĞ�ŶƈƵĚ��;ƵŶĞ�ŵĂŝŶ�ĚŽŝŐƚƐ�ĠĐĂƌƚĠƐͿ�͖
�- ůĂ�ŐĂŶƐĞ�ĚƵ�ŶƈƵĚ�ĞƐƚ�ůŝďƌĞ�ĐŽŶƚƌĂŝƌĞŵĞŶƚ�ĂƵ�,Ƶŝƚ�ĚĞ�WůĞŝŶ�WŽŝŶŐ�ƋƵŝ�

ĞƐƚ�ĐŽŶŶĞĐƚĠ�ƐƵƌ�ƵŶ�ƉŽŝŶƚ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ͕�ĞůůĞ�ĚŽŝƚ�ġƚƌĞ�Ě͛ƵŶĞ�ůŽŶͲ
ŐƵĞƵƌ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ĚĞ�ϭϱ�Đŵ�͖

�- Đ͛ĞƐƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�ƌĠĨĠƌĞŶĐĞ�ƉŽƵƌ�ĂďŽƵƚĞƌ�ĚĞƵǆ�ĐŽƌĚĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽŐƌĞƐƐŝŽŶ�
ĞŶ�ǀĞƌƟĐĂůĞ�͖

�ƵƚƌĞƐ�ŶŽŵƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�͗�,Ƶŝƚ�ĚĞ�:ŽŶĐƟŽŶ�͖�ĂƉƉĞůĠ�ă�ƚŽƌƚ�,Ƶŝƚ�ĚĞ�WůĞŝŶ�
WŽŝŶŐ�͖

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϱϱй͘

/ů�ĐŽŵŵĞŶĐĞ�ă�ŐůŝƐƐĞƌ�ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ϲ�ŬE͕�ŝů�ƉĞƵƚ�ġƚƌĞ�ĮĂďůĞ�ĂǀĞĐ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�
ƐŽƵƉůĞƐ�ĚĞ�ŵġŵĞ�ĚŝĂŵğƚƌĞ͘
/ů�ƐĞ�ĚĠĨĂŝƚ�ĂƐƐĞǌ�ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ƵƟůŝƐĠ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ĂĐƟǀŝƚĠƐ�ƐƉŽƌƟǀĞƐ�ƋƵĂŶĚ�ůĞ�ƌŝƐƋƵĞ�ĚĞ�ĐŽŝŶĐĞƌ�ůĞ�ŶƈƵĚ�

ĚĞ�ũŽŶĐƟŽŶ�Ě͛ƵŶ�ƌĂƉƉĞů�ĞƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ͕�ƐŽŶ�ƵƟůŝƐĂƟŽŶ�ƉĂƌ�ůĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ�
ŶĞ�ƐĞ�ũƵƐƟĮĞ�ƉĂƐ�ĞŶ�ĚĞŚŽƌƐ�ĚĞ�ůĂ�ĚĞƐĐĞŶƚĞ�ƉŽŶĐƚƵĞůůĞ�ĞŶ�ƌĂƉƉĞů�ĚĂŶƐ�
ĚĞƐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ�ƉĂƌƟĐƵůŝğƌĞƐ�͖

�- ŝů�ŶĞ�ĚŽŝƚ�ƉĂƐ�ġƚƌĞ�ĞŵƉůŽǇĠ�ƉŽƵƌ�ĂďŽƵƚĞƌ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ƐƵƐĐĞƉƟďůĞƐ�ĚĞ�
ƌĞƐƚĞƌ�ĞŶ�ƉůĂĐĞ�ƐƵƌ�ƵŶ�ĐŚĂŶƟĞƌ�ŽƵ�ƉŽƵƌ�ů͛ŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞƐ�ĮǆĞƐ͖

^ŝŵƉůĞ�ĞŶ�ĂƉƉĂƌĞŶĐĞ͕�ůĂ�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶ�ĚĞ�ĐĞ�ŶƈƵĚ�ĞƐƚ�ĚĠůŝĐĂƚĞ�Ğƚ�
ĚĞŵĂŶĚĞ�ƵŶĞ�ďŽŶŶĞ�ŵĂŝƚƌŝƐĞ͘

/ů�ĨĂƵƚ�ŝŵƉĠƌĂƟǀĞŵĞŶƚ�ůĂŝƐƐĞƌ�ĚĠƉĂƐƐĞƌ�ůĞƐ�ĚĞƵǆ�ďƌŝŶƐ�ůŝďƌĞƐ�Ě͛ƵŶĞ�ůŽŶŐƵĞƵƌ�ŵŝŶŝŵƵŵ�
ĚĞ�ϯϬ�Đŵ͘
EŽƚĂ�͗�ZĠĂůŝƐĠ�ƐƵƌ�ůĂ�ďĂƐĞ�Ě͛ƵŶ�ŶƈƵĚ�ƐŝŵƉůĞ�ă�ůĂ�ƉůĂĐĞ�Ě͛ƵŶ�,Ƶŝƚ͕�ŝů�ƉĞƵƚ�ŐůŝƐƐĞƌ͕ �ƐĞ�
ƌĞƚŽƵƌŶĞƌ�Ğƚ�ƐĞ�ĚĠŶŽƵĞƌ�ƚŽƚĂůĞŵĞŶƚ�ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ϴ�ŬE͘�>ŽƌƐƋƵ͛ŝů�ŶĞ�ŐůŝƐƐĞ�ƉĂƐ�ůĂ�ƌƵƉƚƵƌĞ�
ĞƐƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ϭϬ�ŬE͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�ĂůŽƌƐ�ŝŶĨĠƌŝĞƵƌĞ�ă�ϯϱ�й͘�^Ƶƌ�
ůĂ�ďĂƐĞ�Ě͛ƵŶ�ŶƈƵĚ�ƐŝŵƉůĞ͕�ĐĞƩĞ�ŵĠƚŚŽĚĞ�ƉŽƵƌ�ĂďŽƵƚĞƌ�ĚĞƵǆ�ĐŽƌĚĞƐ�ĞƐƚ�ă�ƉƌŽƐĐƌŝƌĞ͘
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s///͘� EƈƵĚƐ�Ě Ă͛ƌƌġƚ�Ğƚ�ĚĞ�ďƵƚĠĞ
hŶ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ĚŽŝƚ�Ɛ Ă͛ƐƐƵƌĞƌ�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ƐǇƐƚğŵĞ�ĚĞ�ƐĠĐƵƌŝƚĠ�Ğƚ�ĐĞůƵŝ�ĚĞ�ƉƌŽŐƌĞƐƐŝŽŶ�ƐŽŶƚ�ĮĂďůĞƐ�ĞŶ�ƚŽƵƚĞƐ�

ĐŝƌĐŽŶƐƚĂŶĐĞƐ͕�ĐĂƌ�ĐŽŶƚƌĂŝƌĞŵĞŶƚ�ĂƵǆ�ĂĐƟǀŝƚĠƐ�ƐƉŽƌƟǀĞƐ�ŝů�Ă�ƵŶĞ�ƚąĐŚĞ�ă�ƌĠĂůŝƐĞƌ�Ğƚ�ŝů�Ŷ͛ĞƐƚ�ƉĂƐ�ĞŶ�ƉĞƌŵĂͲ
ŶĞŶĐĞ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĠ�ƐƵƌ�ůĂ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ͘
ZĂƉƉĞů�͗�ƉŽƵƌ�ĠǀŝƚĞƌ�ůĞƐ�ĐŚƵƚĞƐ�ĂƵ�ƐŽů�ƉŽƚĞŶƟĞůůĞƐ͕�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�ďƵƚĠĞ�ĞƐƚ�ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞ�ĂƵǆ�ĞǆƚƌĠŵŝƚĠƐ�ĚĞƐ�
ĐŽƌĚĞƐ�ĚğƐ�ƋƵ͛ƵŶ�ďƌŝŶ�Ě͛ƵŶĞ�ůŽŶŐƵĞƵƌ�ƐƵƉĠƌŝĞƵƌĞ�ă�ϱϬ�Đŵ�ĚĠƉĂƐƐĞ�Ě͛ƵŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ͘

WƌŽƚŽĐŽůĞ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ƐƚĂƟƋƵĞƐ�͗�ůĞƐ�ŶƈƵĚƐ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ƐŽŶƚ�ďůŽƋƵĠƐ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŵĂŝůůŽŶ�ƌĂƉŝĚĞ�ƐƵƌ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ͕�ůĂ�ƚƌĂĐƟŽŶ�
ĞƐƚ�ĞǆĞƌĐĠĞ�ĞŶƚƌĞ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĚŽƌŵĂŶƚ�Ğƚ�ůĞ�ŵĂŝůůŽŶ�ƌĂƉŝĚĞ͘

1. EƈƵĚ��ŽƵďůĞ���ŽƵďůĞ�ŽǀĞƌŚĂŶĚ��ŬŶŽƚ

2. ,Ƶŝƚ�&ŝŐƵƌĞ�ŽĨ�ĞŝŐŚƚ

dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ
ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϭϰϱϬ�ĚĂE

dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ
ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϭϰϱϬ�ĚĂE

/ů�ĞƐƚ�ƵƟůŝƐĠ�ĞŶ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�ďŽƵƚ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ�Ğƚ�ƉŽƵƌ�ƐĠĐƵƌŝƐĞƌ�ƵŶ�ĂƵƚƌĞ�ŶƈƵĚ͕�
�ĂďĞƐƚĂŶ͕��ŽƵůŝŶĞ͕�dŝƐƐĞƌĂŶĚ��ŽƵďůĞ͕�EƈƵĚ�ĚĞ�DƵůĞ͕�ĞƚĐ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�Ͳ ŝů�ĚŽŝƚ�ġƚƌĞ�ƐĞƌƌĠ�ƉŽƵƌ�ĠǀŝƚĞƌ�ůĞ�ŐůŝƐƐĞŵĞŶƚ�͖
�Ͳ ŝů�ĚŽŝƚ�ġƚƌĞ�ĐŽůůĠ�ĂƵ�ŶƈƵĚ�ƋƵ͛ŝů�ƐĠĐƵƌŝƐĞ�͖
�Ͳ Đ͛ĞƐƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ĚĞ�ƌĠĨĠƌĞŶĐĞ͕�ŝů�ĞƐƚ�ƐŽƵǀĞŶƚ�ĂƉƉĞůĠ��ĂƉƵĐŝŶ�͖
�Ͳ ĞŶ�ďŽƵƚ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ͕�ŝů�ĨĂƵƚ�ůĂŝƐƐĞƌ�ϱϬ�Đŵ�ĚĞ�ďƌŝŶ�ůŝďƌĞ�͖

/ů�ĞƐƚ�ƵƟůŝƐĠ�ĞŶ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�ďŽƵƚ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�Ͳ ĂƵƐƐŝ�ƌĠƐŝƐƚĂŶƚ�ƋƵĞ�ůĞ�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ͕�ŝů�ƐĞ�ƌĞƚŽƵƌŶĞ�Ğƚ�ŐůŝƐƐĞ�͖
�Ͳ ŝů�ŶĠĐĞƐƐŝƚĞ�Ě͛ġƚƌĞ�ďŝĞŶ�ƐĞƌƌĠ�Ğƚ�ĚĞ�ƐĞ�ƚƌŽƵǀĞƌ�ă�ĂƵ�ŵŽŝŶƐ�ϱϬ�Đŵ�ĚĞ�

ů͛ĞǆƚƌĠŵŝƚĠ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�͖

�ƵƚƌĞƐ�ŶŽŵƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�͗�Ъ�WġĐŚĞƵƌ��ŽƵďůĞ�͖��ĂƉƵĐŝŶ�͖�EƈƵĚ�ĚĞ��ƵƚĠĞ�͖�
&ƌĂŶĐŝƐĐĂŝŶ�͖�WġĐŚĞƵƌ�^ŝŵƉůĞ�;ĠůĂŐĂŐĞͿ�͖

�ƵƚƌĞ�ŶŽŵ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�͗�,Ƶŝƚ�^ŝŵƉůĞ�͖

>ĞƐ�ŶƈƵĚƐ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ĚŽŝǀĞŶƚ�ġƚƌĞ�ƐĞƌƌĠƐ�ă�ϱϬ�Đŵ�ĚĞ�ů͛ĞǆƚƌĠŵŝƚĠ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ͘
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/y͘�EƈƵĚƐ�ĚĞ�ĨƌĞŝŶĂŐĞ�Ğƚ�
ŶƈƵĚƐ�ĚĞ�ďůŽĐĂŐĞ

^ĞƵů�ůĞ�ͨ�Ъ��ĂďĞƐƚĂŶ�ͩ�Ă�ĠƚĠ�ƌĞƚĞŶƵ�ƉŽƵƌ�ƐĞƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞƐ�ĐŽŵŵĞ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�ĨƌĞŝŶĂŐĞ͘�
�Ğ�ŵġŵĞ͕�ƐĞƵů�ůĞ�ͨ�EƈƵĚ�ĚĞ�DƵůĞ�ͩ�ŽīƌĞ�ĚĞƐ�ŐĂƌĂŶƟĞƐ�ƐƵĸƐĂŶƚĞƐ�ƉŽƵƌ�ďůŽƋƵĞƌ�Ğƚ�ĚĠďůŽƋƵĞƌ�ƵŶĞ�

ĐŽƌĚĞ�ƐŽƵƐ�ƚĞŶƐŝŽŶ͘�
�͛ĞƐƚ�ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ƋƵŝ�ĞƐƚ�ƚĞƐƚĠ�ĞŶ�ƐƚĂƟƋƵĞ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ĚĠďƌĂǇĂďůĞƐ͕�Đ͛ĞƐƚͲăͲĚŝƌĞ�ƵŶ�Ъ�
�ĂďĞƐƚĂŶ�ǀĞƌƌŽƵŝůůĠ�ƉĂƌ�ƵŶ�EƈƵĚ�ĚĞ�DƵůĞ�Ğƚ�ƐĠĐƵƌŝƐĠ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�Ě͛Ăƌƌġƚ͘͘

1. �ĞŵŝͲ�ĂďĞƐƚĂŶ�н�EƈƵĚ�ĚĞ�DƵůĞ���DƵŶƚĞƌ�ŵƵůĞ

>Ğ�Ъ��ĂďĞƐƚĂŶ�Ă�ƵŶ�ƚƌğƐ�ďŽŶ�ĐŽĞĸĐŝĞŶƚ�ĚĞ�ĨƌŽƩĞŵĞŶƚ͕�ŵĂŝƐ�ŝů�ƉĞƵƚ�ƚŽ-
ƌŽŶŶĞƌ�ůĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ͘��ůŽƋƵĠ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�DƵůĞ�ƐĠĐƵƌŝƐĠ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�
Ě͛Ăƌƌġƚ�ŝů�ĞƐƚ�ĮĂďůĞ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�Ͳ ůĞ�Ъ��ĂďĞƐƚĂŶ�ĞƐƚ�ƵƟůĞ�ƉŽƵƌ�ĚĞƐĐĞŶĚƌĞ�ƵŶĞ�ĐŚĂƌŐĞ�ůĠŐğƌĞ͕�ƚƌĂŶƐĨĠƌĞƌ�

ƵŶĞ�ĐŚĂƌŐĞ�Ě͛ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ă�ƵŶĞ�ĂƵƚƌĞ͕�ĂƐƐƵƌĞƌ�ƵŶ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ŽƵ�ĞŶ�ƚĞĐŚͲ
ŶŝƋƵĞ�ĚĞ�ƌĠĐŚĂƉƉĞ�ĐŽŵŵĞ�ĚĞƐĐĞŶĚĞƵƌ�ĚĞ�ĨŽƌƚƵŶĞ�͖

�Ͳ ďůŽƋƵĠ�ƉĂƌ�ƵŶ�EƈƵĚ�ĚĞ�DƵůĞ�Ğƚ�ƐĠĐƵƌŝƐĠ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ�;ŝůͲ
ůƵƐƚƌĂƟŽŶ�ĐŝͲĐŽŶƚƌĞͿ�ŝů�ƉĞƵƚ�ƐĞƌǀŝƌ�ă�ĂŵĂƌƌĞƌ�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ĚĞǀĂŶƚ�ƌĞƐƚĞƌ�
ĚĠďƌĂǇĂďůĞ�ƐŽƵƐ�ĐŚĂƌŐĞ�͖

�Ͳ /ů�ĞƐƚ�ƌĞĐŽŵŵĂŶĚĠ�Ě͛ƵƟůŝƐĞƌ�ƵŶ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌ�ĚĞ�ƚǇƉĞ�,D^�ă�ǀĞƌƌŽƵŝůͲ
ůĂŐĞ�ĂƵƚŽŵĂƟƋƵĞ�ƚƌŝƉůĞ�ĂĐƟŽŶƐ͘

dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ
ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϭϱϱϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ�

�ƵƚƌĞƐ�ŶŽŵƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�ĚƵ�Ъ��ĂďĞƐƚĂŶ�͗�EƈƵĚ�ĞŶ��ƌŽŝǆ�͖�EƈƵĚ�/ƚĂůŝĞŶ�͖�
EƈƵĚ�ĚĞ�&ƌŝĐƟŽŶ�ĚĞ�DƵŶƚĞƌ�͖�D��͖�,D^�͖
WĂƐ�Ě Ă͛ƵƚƌĞ�ŶŽŵ�ĐŽŶŶƵ�ƉŽƵƌ�ůĞ�EƈƵĚ�ĚĞ�DƵůĞ

�ǀĞĐ�ŶŽƐ�ĐŽƌĚĞƐ͕�ůĞ�Ъ��ĂďĞƐƚĂŶ�ďůŽƋƵĠ�ƉĂƌ�ƵŶĞ��Ğŵŝ��ůĞĨ�'ĂŶƐĠĞ�;ĨĂƵǆ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�
DƵůĞͿ�ŶĞ�ŐĂƌĂŶƟƚ�ƉĂƐ�ůĞ�ǀĞƌƌŽƵŝůůĂŐĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐŚĂƌŐĞ�ĞŶ�ƚŽƵƚĞƐ�ĐŝƌĐŽŶƐƚĂŶĐĞƐ͘��Ŷ�ĞīĞƚ͕�
ůĞ�ƚĞŵƉƐ�ĚĞ�ƌĠƉŽŶƐĞ�ĂǀĂŶƚ�ůĞ�ƐĞƌƌĂŐĞ�ĚƵ�ŶƈƵĚ�ĞƐƚ�ůŽŶŐ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ĨŽƌƚ�ŐůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ůĂ�
ĐŽƌĚĞ�Ğƚ�ůĞ�ůĂƌŐĂŐĞ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ĚĞŵĂŶĚĞ�ƵŶĞ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ƉĂƌƟĐƵůŝğƌĞ�ƉŽƵƌ�ƋƵ͛ŝů�ƐŽŝƚ�
ƉƌŽŐƌĞƐƐŝĨ͘ ���ů͛ŝŶǀĞƌƐĞ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ƐŝŵƉůĞ�ŶĞ�ƉĞƌŵĞƚ�ƉĂƐ�ĚĞ�ĚĠďƌĂǇĞƌ�ůĞ�ƐǇƐƚğŵĞ͘

�Ğ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�ĨƌŝĐƟŽŶ�Ŷ͛ĞƐƚ�ƉĂƐ�ĂƵƚŽďůŽƋƵĂŶƚ͕�ƵŶĞ�ĐŽŶƚƌĞͲĂƐƐƵƌĂŶĐĞ�ĞƐƚ�ŶĠĐĞƐƐĂŝƌĞ�
ƉŽƵƌ�ďůŽƋƵĞƌ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĚĂŶƐ�ĐĞƌƚĂŝŶĞƐ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�;ĂƐƐƵƌĂŶĐĞ�Ě͛ƵŶ�ĐŽĠƋƵŝƉŝĞƌ͕ �ĚĞƐ-
ĐĞŶƚĞ�ĞŶ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ĚĞ�ƌĠĐŚĂƉƉĞͿ͘
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y͘� EƈƵĚƐ�ŶŽŶ�ƌĞƚĞŶƵƐ

1. EƈƵĚ�ĚĞ�EĞƵĨ
�ůĂƐƐĠ�ă�ƉƌŝŽƌŝ�ĐŽŵŵĞ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ůĞ�ƉůƵƐ�ƌĠƐŝƐƚĂŶƚ͕�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ŶĞ�ů͛ŽŶƚ�ƉĂƐ�ĚĠŵŽŶƚƌĠ�ĂǀĞĐ�ĐĞ�ƚǇƉĞ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ͘�
>ĞƐ�ǀĂůĞƵƌƐ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĠĞƐ�ƐŽŶƚ�ŚĠƚĠƌŽŐğŶĞƐ͕�ƉĂƌĨŽŝƐ�ůĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĞƐƚ�ƐƵƉĠƌŝĞƵƌĞ�ĂƵ�ŶƈƵĚ�
ĚĞ�,Ƶŝƚ�ƉĂƌĨŽŝƐ�ŝŶĨĠƌŝĞƵƌĞ͘
/ů�Ŷ͛ĞƐƚ�ƉĂƐ�ĚĂŶŐĞƌĞƵǆ͕�ŵĂŝƐ�ŝů�ŶĞ�ƉƌĠƐĞŶƚĞ�ĂƵĐƵŶ�ĂǀĂŶƚĂŐĞ�ƉĂƌ�ƌĂƉƉŽƌƚ�ĂƵ�,Ƶŝƚ͘�
/ů�Ă�ůĂ�ƌĠƉƵƚĂƟŽŶ�ĚĞ�ƐĞ�ĚĠŶŽƵĞƌ�ƉůƵƐ�ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ�ƋƵĞ�ůĞ�,Ƶŝƚ�ĂƉƌğƐ�ƐŽůůŝĐŝƚĂƟŽŶ͕�ĐĞůĂ�
Ŷ Ă͛�ƉĂƐ�ĠƚĠ�ƉƌŽƵǀĠ�ůŽƌƐ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ƐƵƌ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ĚĞ�ϭϬ͕ϱ�ŵŵ͘

KƵƚƌĞ�ůĂ�ƐŽůŝĚŝƚĠ�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ�Ğƚ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ͕�ůĞƐ�ĨĂĐƚĞƵƌƐ�ƉƌĠĚŽŵŝŶĂŶƚƐ�ƉŽƵƌ�ůĂ�ƐĠĐƵƌŝƚĠ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ�ƐŽŶƚ�ůĂ�
ƐƚĂďŝůŝƚĠ͕�ůĂ�ĨĂĐŝůŝƚĠ�ĚĞ�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶ�Ğƚ�ĚĞ�ŵĠŵŽƌŝƐĂƟŽŶ͕�ůĂ�ĨĂĐŝůŝƚĠ�ă�ƐĞ�ĚĠĨĂŝƌĞ�ĂƉƌğƐ�ĂǀŽŝƌ�ĠƚĠ�ƐŽůůŝĐŝƚĠ�Ğƚ�ůĂ�

ůŝƐŝďŝůŝƚĠ͘

�ĞƌƚĂŝŶƐ�ŶƈƵĚƐ�Ŷ͛ŽŶƚ�ƉĂƐ�ĠƚĠ�ƌĞƚĞŶƵƐ�ƉĂƌ�ůĞ��WD�͕�ĐĂƌ�ŝůƐ�Ŷ͛ŽīƌĞŶƚ�ƉĂƐ�ĂƐƐĞǌ�Ě͛ŝŶƚĠƌġƚƐ�ƉĂƌ�ƌĂƉƉŽƌƚ�ă�
Ě Ă͛ƵƚƌĞƐ�ŽƵ�ƋƵĞ�ůĞƵƌ�ĮĂďŝůŝƚĠ�Ŷ͛ĞƐƚ�ƉĂƐ�ŐĂƌĂŶƟĞ�ĞŶ�ƚŽƵƚĞƐ�ĐŝƌĐŽŶƐƚĂŶĐĞƐ͘�>ĞƐ�ĂƵƚŽƌŝƐĞƌ�ĂǀĞĐ�ĚĞƐ�ůŝŵŝƚĞƐ�Ě͛ƵƟůŝͲ
ƐĂƟŽŶ�ĞƐƚ�ĐŽŶƚƌĂŝƌĞ�ĂƵǆ�ƉƌŝŶĐŝƉĞƐ�ŐĠŶĠƌĂƵǆ�ĚĞ�ƉƌĠǀĞŶƟŽŶ�Ğƚ�ƉĂƌƟĐƵůŝğƌĞŵĞŶƚ�ĂƵ�ϲğŵĞ�͗�ͨ�ZĞŵƉůĂĐĞƌ�ĐĞ�ƋƵŝ�
ĞƐƚ�ĚĂŶŐĞƌĞƵǆ�ƉĂƌ�ĐĞ�ƋƵŝ�ŶĞ�ů͛ĞƐƚ�ƉĂƐ�ŽƵ�ĐĞ�ƋƵŝ�ů͛ĞƐƚ�ŵŽŝŶƐ�ͩ͘

>Ă�ůŝƐƚĞ�ĐŝͲĚĞƐƐŽƵƐ�ĐŽŶĐĞƌŶĞ�ĚĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ĨƌĠƋƵĞŵŵĞŶƚ�ĞŵƉůŽǇĠƐ͘

2. ZŽŵĂŶŽ
dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ�ĚĂŶƐ�ů͛ĂǆĞ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ

ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϭϵϬϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ďŽŶ�ƐĞŶƐ
ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϭϴϬϬ�ĚĂE �ŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϳϬй͘
�Ğ�ŶƈƵĚ�ŶĞ�ƌĞŵƉůŝƚ�ƉĂƐ�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ĐƌŝƚğƌĞƐ�ĚĞ�ĮĂďŝůŝƚĠ�ĞǆŝŐĠƐ�ĞŶ�ƉƌĠĂŵ-
ďƵůĞ�Ğƚ�ŝů�ƉĞƵƚ�ĂǀĂŶƚĂŐĞƵƐĞŵĞŶƚ�ġƚƌĞ�ƌĞŵƉůĂĐĠ�ƉĂƌ�ƵŶ�,Ƶŝƚ�ĚĞ�WůĞŝŶ�
WŽŝŶŐ�ŽƵ�ƵŶ�WĂƉŝůůŽŶ��ůƉŝŶ͘��ĞƉĞŶĚĂŶƚ�ĐŽŶƚƌĂŝƌĞŵĞŶƚ�ĂƵ�,Ƶŝƚ��ŝƌĞĐ-
ƟŽŶŶĞů�ůĞ��WD��ŶĞ�ĐŽŶĚĂŵŶĞ�ƉĂƐ�ƐŽŶ�ƵƐĂŐĞ�ĞŶ�ƚŽƵƚĞƐ�ĐŝƌĐŽŶƐƚĂŶĐĞƐ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
Ͳ�ŝů�ĞƐƚ�ĚŝĸĐŝůĞ�ă�ŵĠŵŽƌŝƐĞƌ�͖
Ͳ�ŝů�Ŷ͛ĞƐƚ�ƉĂƐ�ĮĂďůĞ�ůŽƌƐƋƵĞ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�ĞƐƚ�ƐŽůůŝĐŝƚĠĞ�ă�ů͛ĞŶǀĞƌƐ�͖
Ͳ�Ɛ͛ŝů�Ǉ�Ă�ƵŶ�ƌŝƐƋƵĞ�ĚĞ�ƌĞƚŽƵƌŶĞŵĞŶƚ͕�ŝů�ĚŽŝƚ�ġƚƌĞ�ƌĞŵƉůĂĐĠ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�
ƉůƵƐ�ĮĂďůĞ�͖
Ͳ�ƐĞ�ůŽŶŐĞƌ�ĚĂŶƐ�ƐĂ�ŐĂŶƐĞ�ŶĠĐĞƐƐŝƚĞ�ƵŶĞ�ďŽŶŶĞ�ĂŶĂůǇƐĞ�ĚĞ�ůĂ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�
ƉŽƵƌ�Ɛ Ă͛ƐƐƵƌĞƌ�ƋƵĞ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ŶĞ�ƉƵŝƐƐĞ�ƉĂƐ�ƐĞ�ƌĞƚŽƵƌŶĞƌ�;ƌƵƉƚƵƌĞ�Ě͛ƵŶ�
ƉŽŝŶƚ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�͖

hƟůŝƐĠ�ƐƵƌƚŽƵƚ�ƉŽƵƌ�ƐŽŶ�ĞƐƚŚĠƟƋƵĞ͕�ƉĂƌ�ƌĂƉƉŽƌƚ�ĂƵ�,Ƶŝƚ�ĚĞ�WůĞŝŶ�WŽŝŶŐ�ƐŽŶ�ŝŶƚĠƌġƚ�
ƌĠĞů�Ŷ͛ĞƐƚ�ƉĂƐ�ĚĠŵŽŶƚƌĠ͘�/ů�ĨĂƵƚ�ƐŽůůŝĐŝƚĞƌ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ďŽŶ�ƐĞŶƐ͕�ĐĂƌ�ă�ů͛ĞŶǀĞƌƐ�ůĞ�
ŶƈƵĚ�ƉĞƵƚ�ŐůŝƐƐĞƌ�Ğƚ�ƐĞ�ƌĞƚŽƵƌŶĞƌ�ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ϯϱϬ�ĚĂE͕�ĞŶƐƵŝƚĞ�ŝů�ĨƌĂŐŝůŝƐĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ă�
ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ϭϮϬϬĚĂE�;ĐŽƌĚĞ�ĚĠŐĂŝŶĠĞͿ͘
/ů�ŶĞ�ĨĂƵƚ�ƉĂƐ�ůĞ�ĐŽŶĨŽŶĚƌĞ�ĂǀĞĐ�ůĞ�,Ƶŝƚ��ŝƌĞĐƟŽŶŶĞů�ƋƵŝ�Ŷ͛ŽīƌĞ�ƉĂƐ�ĂƐƐĞǌ�ĚĞ�ŐĂƌĂŶ-
ƟĞƐ�ƉŽƵƌ�ġƚƌĞ�ƵƟůŝƐĠ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ƚƌĂǀĂƵǆ�ƐƵƌ�ĐŽƌĚĞƐ͘



Copyright DPMC / MGR / 19 octobre 2012  - V1
Ce guide doit être imprimé dans son intégralité, le DPMC n’autorise pas sa publication partielle sans son accord. Ϯϳ

y/͘�EƈƵĚƐ�ĚĂŶŐĞƌĞƵǆ

2. ,Ƶŝƚ��ŝƌĞĐƟŽŶŶĞů

^ŽƵƐ�ĐŚĂƌŐĞ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ďŽŶ�ĂǆĞ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů͕�ŝů�Ǉ�Ă�ƵŶ�ĨŽƌƚ�ŐůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ϴϬϬ�ĚĂE͕�Ğƚ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ă�
ϭϰϬϬ�ĚĂE͘
/ů�Ŷ͛ĞƐƚ�ƐƵƌƚŽƵƚ�ƉĂƐ�ĮĂďůĞ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ĚŝƌĞĐƟŽŶƐ͕�ĐĂƌ�ƐŽƵƐ�ƵŶĞ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ĚĞ�ϰϬ�ĚĂE�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�ă�ů͛ĞŶǀĞƌƐ�
ŝů�ƐĞ�ƌĞƚŽƵƌŶĞ�Ğƚ�ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ϭϬϬ�ĚĂE�ŝů�ƐĞ�ĚĠŶŽƵĞ�ĐŽŵƉůğƚĞŵĞŶƚ͘

>Ğ�ƌĞƚŽƵƌ�Ě͛ĞǆƉĠƌŝĞŶĐĞ�ĚĠŵŽŶƚƌĞ�ƋƵ͛ă�ůĂ�ƐƵŝƚĞ�ĚĞ�ƌĞƉƌŝƐĞƐ�ĚĞ�ĐŚĂƌŐĞ�ƐƵƌ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�ĚĞ�
ĐĞ�ŶƈƵĚ�ă�ů͛ĞŶǀĞƌƐ͕�ĚĞƐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ�ĐƌŝƟƋƵĞƐ�ĚĞ�ͨ�ƉƌĞƐƋƵĞ�ĂĐĐŝĚĞŶƚ�ͩ�ŽŶƚ�ĠƚĠ�ŝĚĞŶƟ-
ĮĠĞƐ�ƐƵƌ�ĐŚĂŶƟĞƌ͘
>Ğ��WD��ĐŽŶĚĂŵŶĞ�ů͛ƵƐĂŐĞ�ĚĞ�ĐĞ�ŶƈƵĚ�ƋƵŝ�ĞƐƚ�ĂǀĂŶƚĂŐĞƵƐĞŵĞŶƚ�ƌĞŵƉůĂĐĠ�ƉĂƌ�ƵŶ�
,Ƶŝƚ�ĚĞ�WůĞŝŶ�WŽŝŶŐ͕�WĂƉŝůůŽŶ͘

�ãã�Äã®ÊÄ���Ä¦�Ù

Ξ
��
d�

/Z

1. �ŽƵďůĞ��ŚĂŝƐĞ

�ĂŶƐ�ƵŶĞ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�ƉĂƌƟĐƵůŝğƌĞ͕�ů͛ƵŶĞ�ĚĞƐ�Ϯ�ŐĂŶƐĞƐ�ĚĞ�ĐĞ�
ŶƈƵĚ�ƉĞƵƚ�ƐĞ�ĚĠĨĂŝƌĞ�ƐŽƵƐ�ƵŶĞ�ĐŚĂƌŐĞ�ĚĞ�ŵŽŝŶƐ�ĚĞ�ϭϬϬ�ĚĂE͘

�ãã�Äã®ÊÄ���Ä¦�Ù

�Ğ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�ďŽƵĐůĞƐ�ĚŽƵďůĞƐ�ƵƟůŝƐĠ�ƉŽƵƌ�ůĞƐ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ŽƵ�ůĞƐ�ĨƌĂĐƟŽŶŶĞŵĞŶƚƐ�Ă�ĚĞ�ƐĠƌŝĞƵƐĞƐ�
ůŝŵŝƚĞƐ�Ě͛ƵƟůŝƐĂƟŽŶ͘
�ŐĂůĞŵĞŶƚ�ŶŽŵŵĠ�z�ĞŶ��ŚĂŝƐĞ�ŝů�ĞƐƚ�ĞŶĐŽƌĞ�ƵƟůŝƐĠ�ă�ƚŽƌƚ͘�/ů�ŶĞ�ĨĂƵƚ�ƉĂƐ�ůĞ�ĐŽŶĨŽŶĚƌĞ�ĂǀĞĐ�ůĞ�
�ŚĂŝƐĞ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ͘�

�ĂŶƐ�ŶŽƚƌĞ�ŵĠƟĞƌ�ĐĞ�ŶƈƵĚ�ŶĞ�ŐĂƌĂŶƟƚ�ƉĂƐ�ĞŶ�ƚŽƵƚĞƐ�ĐŝƌĐŽŶƐƚĂŶĐĞƐ�ůĂ�ƐĠĐƵƌŝƚĠ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ�ƉĞƵ�ĞǆƉĠƌŝͲ
ŵĞŶƚĠƐ͘�/ů�ƉĞƵƚ�ĂǀĂŶƚĂŐĞƵƐĞŵĞŶƚ�ġƚƌĞ�ƌĞŵƉůĂĐĠ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�ďŽƵĐůĞƐ�ĚŽƵďůĞƐ�ͨ��ŽƵďůĞ�ĞŶ�,Ƶŝƚ�ͩ�ŽƵ�ͨ�
�ŽƵďůĞ��ŚĂŝƐĞ�ĞŶ�,Ƶŝƚ�ͩ͘
>Ğ��WD��ŶĞ�ƌĠĨĠƌĞŶĐĞ�ƉůƵƐ�ůĞ�ͨ��ŽƵďůĞ��ŚĂŝƐĞ�ͩ��ĐŽŵŵĞ�ŶƈƵĚ�ƵƟůŝƐĂďůĞ�ƉĂƌ�ůĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ͘
EŽƵƐ�ĂǀŽŶƐ�ĂůĞƌƚĠ�ůĂ�&ĠĚĠƌĂƟŽŶ�&ƌĂŶĕĂŝƐĞ�ĚĞ�^ƉĠůĠŽůŽŐŝĞ�Ğƚ�ƉŽƵƌ�ǀĂůŝĚĞƌ�ůĞƐ�ƉƌĞŵŝğƌĞƐ�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ�ƵŶĞ�
ĚĞƵǆŝğŵĞ�ĐĂŵƉĂŐŶĞ�ĚĞ�ƚĞƐƚƐ�ƋƵŝ�Ă�ĐŽŶĮƌŵĠ�ůĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ă�ƌĂƉŝĚĞŵĞŶƚ�ĠƚĠ�ƌĠĂůŝƐĠĞ�ĞŶ�ĐŽŵŵƵŶ�ĂǀĞĐ�ůĞ�
^&�d,͕�&&^͕��&^͕�^EW^��Ğƚ�ůĞ�^z&&KZ,�͘

Si certains nœuds n’ont pas étaient retenus d’autres sont tout simplement à bannir car ils ne sont pas "ables 
en toutes circonstances. De plus, ils peuvent tous être avantageusement remplacés par d’autres nœuds.
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y//͘�EƈƵĚƐ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞƐ

1. EƈƵĚ�ĚĞ�^ĂŶŐůĞ�dĂƉĞ�ŬŶŽƚ

2. ,Ƶŝƚ�EŽƵĠ�ĚĞ�:ŽŶĐƟŽŶ

Test statique Test dynamique
Rupture à 1800 daN Non testé

Test statique Test dynamique
Rupture à 1550 daN Non testé

>Ğ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ĚŽŝƚ�ƉƌŝŽƌŝƚĂŝƌĞŵĞŶƚ�ƵƟůŝƐĞƌ�ĚĞƐ�ƐĂŶŐůĞƐ�ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌĠĞƐ͕�ŵĂŝƐ�ŝů�ĞƐƚ�ƌĠŐƵůŝğƌĞŵĞŶƚ�ĐŽŶĨƌŽŶƚĠ�ă�
ĚĞƐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ�Žƶ�ŝů�ĚŽŝƚ�ĂďŽƵƚĞƌ�ĚĞƐ�ƐĂŶŐůĞƐ�ŐĠŶĠƌĂůĞŵĞŶƚ�ƉŽƵƌ�ĨĂŝƌĞ�ĚĞƐ�ĂŶŶĞĂƵǆ�ă�ůĂ�ďŽŶŶĞ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶ͘�

�͛ĞƐƚ�ƵŶ�ƐĂǀŽŝƌͲĨĂŝƌĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶŶĞů�ƋƵĞ�ůĞ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ĚŽŝƚ�ŵĂŠƚƌŝƐĞƌ͘
�ĞƐ�ŶƈƵĚƐ�Ŷ͛ŽŶƚ�ƉĂƐ�ĠƚĠ�ƚĞƐƚĠƐ�ƉĂƌ�ůĞ��WD�͘�>ĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ĐŽŵŵƵŶŝƋƵĠƐ�ĐŝͲĂƉƌğƐ�ĨŽŶƚ�ƐƵŝƚĞ�ă�ƵŶĞ�ĠƚƵĚĞ�ĚĞ�
ů͛�&^�;>ĞƐ�ƐĂŶŐůĞƐ�Ͳ�Spelunca 109 - 2008Ϳ͘�/ůƐ�ĐŽŶĐĞƌŶĞŶƚ�ůĞƐ�ƐĂŶŐůĞƐ�ƉŽůǇĂŵŝĚĞ��EϳϵϱͲ�͘

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĞƐƚ�ĞŶǀŝƌŽŶ�ĠŐĂůĞ�ă�ϴϬй�ĚĞ�ůĂ�
ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�Ě͛ƵŶĞ�ŵġŵĞ�ƐĂŶŐůĞ�ĐŽƵƐƵĞ�ĚĞ�ϮϮϬϬ�ĚĂE͘

/ů�ĚŽŝƚ�ġƚƌĞ�ƉƌĠͲƐĞƌƌĠ�ƉŽƵƌ�ġƚƌĞ�ĮĂďůĞ͘
/ů�ĞƐƚ�ĚŝĸĐŝůĞ�ă�ĚĠŶŽƵĞƌ�ĂƉƌğƐ�ĂǀŽŝƌ�ĠƚĠ�ƐŽůůŝĐŝƚĠ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ŝů�ƉĞƌŵĞƚ�Ě Ă͛ďŽƵƚĞƌ�ĚĞƵǆ�ƐĂŶŐůĞƐ�ĚĞ�ƚĞǆƚƵƌĞ�Ğƚ�ĚĞ�ƚĂŝůůĞ�ŝĚĞŶƟƋƵĞ�͖�
�- Đ͛ĞƐƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�ƌĠĨĠƌĞŶĐĞ�ƉŽƵƌ�ŶŽƵĞƌ�ĚĞƐ�ĂŶŶĞĂƵǆ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞ�͖
�- ůĂŝƐƐĞƌ�ĚĠƉĂƐƐĞƌ�ůĞƐ�ĚĞƵǆ�ďƌŝŶƐ�ůŝďƌĞƐ�Ě͛ƵŶĞ�ůŽŶŐƵĞƵƌ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ĚĞ�ϭϱ�

Đŵ�ĂƉƌğƐ�ůĞ�ŶƈƵĚ�;ƉĂƵŵĞ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂŝŶ�Ϳ�͖

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĞƐƚ�ĞŶǀŝƌŽŶ�ĠŐĂůĞ�ă�ϳϬй�ĚĞ�ůĂ�
ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĚĞ�ů͛ĂŶŶĞĂƵ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞ�ĐŽƵƐƵ�ĚĞ�ϮϮϬϬ�ĚĂE͘

>Ğ�ƉůƵƐ�ĐŽŶŶƵ�Ğƚ�ůĞ�ƉůƵƐ�ƐŝŵƉůĞ͕�ŝů�ĚŽŝƚ�ġƚƌĞ�ƉƌĠͲƐĞƌƌĠ�ƉŽƵƌ�ġƚƌĞ�ĮĂďůĞ͘
/ů�ĞƐƚ�ĚŝĸĐŝůĞ�ă�ĚĠŶŽƵĞƌ�ĂƉƌğƐ�ĂǀŽŝƌ�ĠƚĠ�ƐŽůůŝĐŝƚĠ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗
�- ŝů�ƉĞƌŵĞƚ�Ě Ă͛ďŽƵƚĞƌ�ĚĞƵǆ�ƐĂŶŐůĞƐ�ĚĞ�ƚĞǆƚƵƌĞ�Ğƚ�ĚĞ�ƚĂŝůůĞ�ŝĚĞŶƟƋƵĞ�͖
�- ůĂŝƐƐĞƌ�ĚĠƉĂƐƐĞƌ�ůĞƐ�ĚĞƵǆ�ďƌŝŶƐ�ůŝďƌĞƐ�Ě͛ƵŶĞ�ůŽŶŐƵĞƵƌ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ĚĞ�ϭϱ�

Đŵ�ĂƉƌğƐ�ůĞ�ŶƈƵĚ�;ƉĂƵŵĞ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂŝŶ�Ϳ�͖

�͘� EƈƵĚƐ�ĚĞ�ũŽŶĐƟŽŶ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞ

/ů�ĨĂƵƚ�ƚŽƵũŽƵƌƐ�ǀĠƌŝĮĞƌ�ůĞ�ďŽŶ�ƐĞƌƌĂŐĞ�ĚĞ�ĐĞƐ�ŶƈƵĚƐ͕�ĐĂƌ�ŝůƐ�ƉĞƵǀĞŶƚ�ƐĞ�ĚĠŶŽƵĞƌ�ĞŶ�
ĨŽŶĐƟŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞǆƚƵƌĞ�ĚĞ�ůĂ�ƐĂŶŐůĞ͘��ǀĞĐ�ĐĞƌƚĂŝŶƐ�ƚǇƉĞƐ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞƐ�ƚƵďƵůĂŝƌĞƐ�ƚƌğƐ�
ůŝƐƐĞƐ�ĐĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ŶĞ�Ɛ͛ĂƵƚŽͲƐĞƌƌĞŶƚ�ũĂŵĂŝƐ�ĚĠĮŶŝƟǀĞŵĞŶƚ͕�ĚĞ�ŵġŵĞ�ĂǀĞĐ�ĚĞƐ�ƐĂŶŐůĞƐ�
ƉĂƐ�ĂƐƐĞǌ�ƐŽƵƉůĞƐ�ŽƵ�ƌŝŐŝĚŝĮĠĞƐ͘

�ãã�Äã®ÊÄ
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dĞƐƚ�ƐƚĂƟƋƵĞ dĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ
ZƵƉƚƵƌĞ�ă�ϭϱϱϬ�ĚĂE EŽŶ�ƚĞƐƚĠ�

Test statique Test dynamique
Rupture à 1500 daN Non testé 

1. EƈƵĚ�Ě �͛ũƵƐƚĞŵĞŶƚ�ĞŶ�,Ƶŝƚ�&ŝŐƵƌĞ�ĞŝŐŚƚ�ůŽŽƉ

2. ,ŽŶĞ�ZĂƚĞ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϳϬй�
ƉŽƵƌ�ƵŶĞ�ƐĂŶŐůĞ�ĐŽƵƐƵĞ�ĚĞ�ϮϮϬϬ�ĚĂE͘

^ŝŵƉůĞ͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�ƐƵĸƐĂŶƚĞ�ƉŽƵƌ�ƋƵ͛ŝů�ƐŽŝƚ�ĮĂďůĞ�
ĚĂŶƐ�ďĞĂƵĐŽƵƉ�ĚĞ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�Đ͛ĞƐƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�ƌĠĨĠƌĞŶĐĞ�ƉŽƵƌ�ƌĂĐĐŽƵƌĐŝƌ�ƵŶĞ�ƐĂŶŐůĞ͘�

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϱϱй�
ƉŽƵƌ�ƵŶĞ�ƐĂŶŐůĞ�ĐŽƵƐƵĞ�ĚĞ�ϮϮϬϬ�ĚĂE͘

^ŝŵƉůĞ͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�ƐƵĸƐĂŶƚĞ�ƉŽƵƌ�ƋƵ͛ŝů�ƐŽŝƚ�ĮĂďůĞ�
ĚĂŶƐ�ďĞĂƵĐŽƵƉ�ĚĞ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
- ƐƵƌ�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ�ůĂ�ƐĂŶŐůĞ�ĞƐƚ�ďƌƵůĠĞ�ĂƵ�ŶŝǀĞĂƵ�ĚƵ�ŶƈƵĚ�͖
Ͳ�ă�ŶŽƚƌĞ�ĐŽŶŶĂŝƐƐĂŶĐĞ�ĐĞ�ŶƈƵĚ�ƵƟůŝƐĠ�ƉŽƵƌ�ƌĂĐĐŽƵƌĐŝƌ�ƵŶĞ�ƐĂŶŐůĞ�Ŷ Ă͛��
ƉĂƐ�ĚĞ�ŶŽŵ�ŽĸĐŝĞů͕�,ŽŶĞ�ZĂƚĞ�ǀŝĞŶƚ�ĚƵ�ŶŽŵ�ĚĞ�ŶŽƚƌĞ�ĐŽŶĨƌğƌĞ��ĞůŐĞ�ƋƵŝ�
ŶŽƵƐ�Ă�ŵŽŶƚƌĠ�ĐĞƩĞ�ŵĠƚŚŽĚĞ�͖

�ĂŶƐ�ůĂ�ŵġŵĞ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ͕�ƌĂĐĐŽƵƌĐŝƌ�ůĂ�ůŽŶŐƵĞƵƌ�ĚĞ�ůĂ�
ƐĂŶŐůĞ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ƐŝŵƉůĞ�ă�ůĂ�ƉůĂĐĞ�Ě͛ƵŶ�,Ƶŝƚ͕�ĚŝŵŝŶƵĞ�
ůĂ�ƐŽůŝĚŝƚĠ�ĚƵ�ĚŝƐƉŽƐŝƟĨ�;ŝŶĨĠƌŝĞƵƌ�ă�ϭϯϬϬ�ĚĂEͿ͘�>Ă�ƌĠƐŝƐ-
ƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϰϱ�й͘�/ů�ŽīƌĞ�ĐĞƉĞŶĚĂŶƚ�ƵŶĞ�
ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƐƵĸƐĂŶƚĞ�ĚĂŶƐ�ďŝĞŶ�ĚĞƐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ�Ğƚ�ŝů�Ă�ů͛ĂǀĂŶ-
ƚĂŐĞ�Ě͛ƵƟůŝƐĞƌ�ŵŽŝŶƐ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞ�ƋƵ͛ĂǀĞĐ�ƵŶ�ŚƵŝƚ͘

�ƵƚƌĞƐ�ŶŽŵƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�͗�EƈƵĚ��ĞůŐĞ�͖�^ĂŶŐůĞ��ũƵƐƚĂďůĞ͘

�͘� EƈƵĚƐ�Ě Ă͛ũƵƐƚĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞ

>Ğ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�Ă�ƌĠŐƵůŝğƌĞŵĞŶƚ�ďĞƐŽŝŶ�ĚĞ�ƌĠŐůĞƌ�ůĂ�ůŽŶŐƵĞƵƌ�ĚĞ�ƐĞƐ�ƐĂŶŐůĞƐ�Ě Ă͛ŵĂƌƌĂŐĞ�ƉŽƵƌ�ƌĠƉĂƌƟƌ�ĐŽƌƌĞĐƚĞͲ
ŵĞŶƚ�ůĞƐ�ĞīŽƌƚƐ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ƉŽŝŶƚƐ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ͘
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Test statique Test dynamique
Rupture à 2600 daN Non testé 

1. ZĠƉĂƌƟƚĞƵƌ��ůŽƋƵĠ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�ƉƌŽĐŚĞ�ĚĞ�ϭϮϬй�
ĚĞ�ů͛ĂŶŶĞĂƵ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞ�ĞŶ�ƐŝŵƉůĞ͘
>Ğ�ƉůƵƐ�ĐŽŶŶƵ�Ğƚ�ůĞ�ƉůƵƐ�ƐŝŵƉůĞ͕�ŝů�ĞƐƚ�ĚŝĸĐŝůĞ�ă�ĚĠŶŽƵĞƌ�ĂƉƌğƐ�ĂǀŽŝƌ�ĠƚĠ�
ƐŽůůŝĐŝƚĠ͘�
,ŽƌƐ�ĨƌŽƩĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ůĂ�ƐĂŶŐůĞ͕�ŝů�ƉĞƵƚ�ŐĂƌĂŶƟƌ�ů͛ŝƌƌĠƉƌŽĐŚĂďŝůŝƚĠ�Ě͛ƵŶ�
ĂŵĂƌƌĂŐĞ͕�ůŽƌƐƋƵĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĞƐƚ�ĐŽŶŶĞĐƚĠĞ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŵŽƵƐƋƵĞƚŽŶ�ă�ǀĞƌ-
ƌŽƵŝůůĂŐĞ�ĂƵƚŽŵĂƟƋƵĞ�ƚƌŝƉůĞ�ĂĐƟŽŶƐ͕�ĚĞƵǆ�ŵŽƵƐƋƵĞƚŽŶƐ�ă�ǀŝƐ�ĐƌŽŝƐĠƐ�
ŽƵ�ƵŶ�ŵĂŝůůŽŶ�ƌĂƉŝĚĞ�ďůŽƋƵĠ�ă�ůĂ�ĐůĞĨ�ĚĠĚŝĠĞ�ă�ůĂ�ƌĠĂůŝƐĂƟŽŶ�Ě͛ĂŵĂƌ-
ƌĂŐĞ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ƐĂŶŐůĞ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ�ŶŽƵĠĞ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ƐŝŵƉůĞ�͖
�- ŝů�Ŷ͛ĞƐƚ�ƉĂƐ�ĚŝƌĞĐƟŽŶŶĞů͕�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�ĞƐƚ�ĮǆĞ�͖
�- ůĞ�ƌĠŐůĂŐĞ�ĞƐƚ�ĚĠůŝĐĂƚ�ƉŽƵƌ�ƌĠƉĂƌƟƌ�ůĞƐ�ĞīŽƌƚƐ�ƵŶŝĨŽƌŵĠŵĞŶƚ�ƐƵƌ�ůĞƐ�

ĚĞƵǆ�ƉŽŝŶƚƐ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ͖

ZĠƉĂƌƟƚĞƵƌ��ůŽƋƵĠ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�,Ƶŝƚ

>ĞƐ�ǀĂůĞƵƌƐ�ƐŽŶƚ�ƉƌŽĐŚĞƐ�ĚƵ�ƌĠƉĂƌƟƚĞƵƌ�ĞŶ�ƐŝŵƉůĞ�Ğƚ�
ůĞƵƌƐ�ƚĂƵǆ�ĚĞ�ƐƚĂďŝůŝƚĠ�ĞƐƚ�ŵŽŝŶƐ�ďŽŶ�;ƵŶĞ�ǀĂůĞƵƌ�ĞŶ�
ĚĞƐƐŽƵƐ�ĚĞ�ůĂ�ŵŽŝŶƐ�ďŽŶŶĞ�ĚƵ�ƌĠƉĂƌƟƚĞƵƌ�ƐŝŵƉůĞͿ͘�/ů�
ŶĠĐĞƐƐŝƚĞ�ƉůƵƐ�ĚĞ�ůŽŶŐƵĞƵƌ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞ�ƉŽƵƌ�ůĞ�ĐŽŶĨĞĐͲ
ƟŽŶŶĞƌ�Ğƚ�Ŷ Ă͛ƉƉŽƌƚĞ�ƉĂƐ�Ě Ă͛ǀĂŶƚĂŐĞ�ƉĂƌ�ƌĂƉƉŽƌƚ�ĂƵ�
ƐŝŵƉůĞ͘

hƟůĞƐ�ƉŽƵƌ�ĐŽƵƉůĞƌ�ĚĞƵǆ�ƉŽŝŶƚƐ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ͕�ŝůƐ�ƐŽŶƚ�ĮǆĞƐ�ŽƵ�ĚŝƌĞĐƟŽŶŶĞůƐ͘
>ĞƐ�ĮǆĞƐ�ƐŽŶƚ�ƵŶĞ�ďĂƐĞ�ƐƵƌ�ůĞƋƵĞů�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ƉĞƵƚ�ġƚƌĞ�ĐŽŶŶĞĐƚĠĞ�ƉŽƵƌ�ƌĠĂůŝƐĞƌ�ƵŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ŝƌƌĠƉƌŽͲ

ĐŚĂďůĞ�ĂǀĞĐ�ů Ă͛ƐƐƵƌĂŶĐĞ�ƋƵĞ�ůĞ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌ�ĚĞ�ůŝĂŝƐŽŶ�ŶĞ�ƉƵŝƐƐĞ�ƉĂƐ�Ɛ͛ŽƵǀƌŝƌ�ĂĐĐŝĚĞŶƚĞůůĞŵĞŶƚ͘�
�ĞƌƚĂŝŶƐ�ĚŝƌĞĐƟŽŶŶĞůƐ͕�ĚĞŵĂŶĚĞŶƚ�ƵŶ�ĐŽŶƚƌĞͲĂƐƐƵƌĂŐĞ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�ƐĞĐŽŶĚĞ�ƐĂŶŐůĞ�ŽƵ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ƉŽƵƌ�ƌĠĂůŝƐĞƌ�
ƵŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ŝƌƌĠƉƌŽĐŚĂďůĞ͘�/ůƐ�ƉĞƵǀĞŶƚ�ƐĞƌǀŝƌ�ă�ũƵƐƟĮĞƌ�ƵŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ƐŝŵƉůĞ�ĐŽŵƉŽƐĠ�ĚĞ�ĚĞƵǆ�ŽƵ�ƚƌŽŝƐ�ĠůĠͲ
ŵĞŶƚƐ�ĚĞ�ĮǆĂƟŽŶ�ƐƵƌ�ůĞƐƋƵĞůƐ�ůĞƐ�ĞīŽƌƚƐ�ƐŽŶƚ�ƵŶŝĨŽƌŵĠŵĞŶƚ�ƌĠƉĂƌƟƐ͘
WƌŽƚŽĐŽůĞ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ƐƚĂƟƋƵĞƐ�͗�ƚƌĂĐƟŽŶ�ůĞŶƚĞ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ǀĠƌŝŶ͘

�͘� ZĠƉĂƌƟƚĞƵƌ�ƐƵƌ�ƐĂŶŐůĞ

�ƵƚƌĞƐ�ŶŽŵƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞ�͗�ďůŽƋƵĠ�ĞŶ�ƐŝŵƉůĞ͕�ƌĠƉĂƌƟƚĞƵƌ�ĚĞ�WůĞŝŶ�WŽŝŶŐ�͖�
ƌĠƉĂƌƟƚĞƵƌ�ǀĞƌƌŽƵŝůůĠ�ĞŶ�ƋƵĞƵĞ�ĚĞ�ǀĂĐŚĞ͘



Copyright DPMC / MGR / 19 octobre 2012  - V1
Ce guide doit être imprimé dans son intégralité, le DPMC n’autorise pas sa publication partielle sans son accord. ϯϭ

Test statique Test dynamique
Rupture à 2300 daN Non testé 

2. ZĠƉĂƌƟƚĞƵƌ�sĞƌƚĂĐŽ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�ƉƌŽĐŚĞ�ĚĞ�ϭϬϬй�
ĚĞ�ů͛ĂŶŶĞĂƵ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞ�ĞŶ�ƐŝŵƉůĞ͘
KƌŝŐŝŶĂŝƌĞ�ĚƵ�sĞƌĐŽƌƐ͕�ŝů�ĞƐƚ�ĮĂďůĞ͘
,ŽƌƐ�ĨƌŽƩĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ůĂ�ƐĂŶŐůĞ͕�ŝů�ƉĞƵƚ�ŐĂƌĂŶƟƌ�ů͛ŝƌƌĠƉƌŽĐŚĂďŝůŝƚĠ�Ě͛ƵŶ�
ĂŵĂƌƌĂŐĞ͕�ůŽƌƐƋƵĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĞƐƚ�ĐŽŶŶĞĐƚĠĞ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŵŽƵƐƋƵĞƚŽŶ�ă�ǀĞƌ-
ƌŽƵŝůůĂŐĞ�ĂƵƚŽŵĂƟƋƵĞ�ƚƌŝƉůĞ�ĂĐƟŽŶƐ͕�ĚĞƵǆ�ŵŽƵƐƋƵĞƚŽŶƐ�ă�ǀŝƐ�ĐƌŽŝƐĠƐ�
ŽƵ�ƵŶ�ŵĂŝůůŽŶ�ƌĂƉŝĚĞ�ďůŽƋƵĠ�ă�ůĂ�ĐůĞĨ�ĚĠĚŝĠĞ�ă�ůĂ�ƌĠĂůŝƐĂƟŽŶ�Ě͛ĂŵĂƌ-
ƌĂŐĞ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ƐĂŶŐůĞ�ĞŶ�ƐŝŵƉůĞ�ŶŽƵĠĞ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ƐŝŵƉůĞ�ĞŶ�ƐŽŶ�ŵŝůŝĞƵ�͖
�- ůĞ�ƌĠŐůĂŐĞ�ĞƐƚ�ĚĠůŝĐĂƚ�ƉŽƵƌ�ƌĠƉĂƌƟƌ�ůĞƐ�ĞīŽƌƚƐ�ĐŽƌƌĞĐƚĞŵĞŶƚ�ƐƵƌ�ůĞƐ�

ĚĞƵǆ�ƉŽŝŶƚƐ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�͖
�- ƵŶ�ƉĞƵ�ŵŽŝŶƐ�ƌĠƐŝƐƚĂŶƚ�ƋƵĞ�ůĞ�ZĠƉĂƌƟƚĞƵƌ��ůŽƋƵĠ͕�ŝů�ƵƟůŝƐĞ�ŵŽŝŶƐ�ĚĞ�

ůŽŶŐƵĞƵƌƐ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞ�͖

ZĠƉĂƌƟƚĞƵƌ�ĂǀĞĐ�ƐĂŶŐůĞ�ŶŽƵĠĞ�ĞŶ�ŶƈƵĚ�ƐŝŵƉůĞ�ĂƵ�ŵŝůŝĞƵ�ůĞ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌ�ƌĞƉƌŝƐ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�Ϯ�ŐĂŶƐĞƐ

Test statique Test dynamique
Rupture à 2350 daN Non testé 

3. ZĠƉĂƌƟƚĞƵƌ�Ě �͛ůƉŝŶŝƐƚĞ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�ƉƌŽĐŚĞ�ĚĞ�ϭϬϬй�
ĚĞ�ů͛ĂŶŶĞĂƵ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞ�ĞŶ�ƐŝŵƉůĞ͘
hƟůŝƐĠ�ĞŶ�ĞƐĐĂůĂĚĞ�Ğƚ�ĂůƉŝŶŝƐŵĞ͕�ŝů�ĞƐƚ�ĮĂďůĞ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ŝů�ƉĞƌŵĞƚ�Ě͛ĠƋƵŝůŝďƌĞƌ�ůĞƐ�ĨŽƌĐĞƐ�ŵĂŝƐ�ƐĞƐ�ƉƌŽƉƌŝĠƚĠƐ�ŵƵůƟĚŝƌĞĐƟŽŶͲ

ŶĞůůĞƐ�ƐŽŶƚ�ůŝŵŝƚĠĞƐ�͖
�- ƉŽƵƌ�ƌĠƉĂƌƟƌ�ůĞƐ�ĞīŽƌƚƐ�ĐŽƌƌĞĐƚĞŵĞŶƚ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ĚĞƵǆ�ƉŽŝŶƚƐ�ĚĞ�

ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ƐĂ�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶ�ĞƐƚ�ĚĠůŝĐĂƚĞ�͖
�- ůĞ�ŐůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ĚƵ�ŵŽƵƐƋƵĞƚŽŶ�ĚĞ�ůŝĂŝƐŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĚŽŝƚ�ġƚƌĞ�ƉŽƚĞŶͲ

ƟĞůůĞŵĞŶƚ�ůŝŵŝƚĠ�ă�ϮϬ�Đŵ�͖
�- ŵŽŝŶƐ�ƌĠƐŝƐƚĂŶƚ�Ğƚ�ƉůƵƐ�ĚĠůŝĐĂƚ�ă�ƌĠĂůŝƐĞƌ�ƋƵĞ�ůĞ�ƌĠƉĂƌƟƚĞƵƌ�ďůŽƋƵĠ͕�ŝů�

Ă�ů Ă͛ǀĂŶƚĂŐĞ�Ě͛ġƚƌĞ�ĚŝƌĞĐƟŽŶŶĞů�͖

ZĠƉĂƌƟƚĞƵƌ�ĚŝƌĞĐƟŽŶŶĞů�ă�ĚĠďĂƩĞŵĞŶƚ�ůŝŵŝƚĠ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ƐŝŵƉůĞ�ƐƵƌ�ĐŚĂƋƵĞ�ďŽƵĐůĞ�ĚĞ�ůĂ�ƐĂŶŐůĞ͘
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Test statique Test dynamique
> 3000 daN Non testé 

4. ZĠƉĂƌƟƚĞƵƌ�DƵůƟĚŝƌĞĐƟŽŶŶĞů

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�ƉƌŽĐŚĞ�ĚĞ�ϮϬϬй�
ĚĞ�ů͛ĂŶŶĞĂƵ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞ�ĞŶ�ƐŝŵƉůĞ͘
/ů�ĞƐƚ�ĮĂďůĞ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ͕�ƵŶĞ�ĐŽŶƚƌĞͲĂƐƐƵƌĂŶĐĞ�ĞƐƚ�
ĐĞƉĞŶĚĂŶƚ�ŶĠĐĞƐƐĂŝƌĞ�ƉŽƵƌ�ůĞ�ƌĞŶĚƌĞ�ŝƌƌĠƉƌŽĐŚĂďůĞ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ŝů�ƉĞƌŵĞƚ�Ě͛ĠƋƵŝůŝďƌĞƌ�ůĞƐ�ĨŽƌĐĞƐ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ĚŝƌĞĐƟŽŶƐ�͖
�- ƉŽƵƌ�ƌĠĂůŝƐĞƌ�ƵŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ŝƌƌĠƉƌŽĐŚĂďůĞ�ŝů�ĨĂƵƚ�ůĞ�ĐŽŶƚƌĞͲĂƐƐƵƌĞƌ͕ �ĐĂƌ�

ŝů�Ŷ͛Ǉ�Ă�ƉĂƐ�ĚĞ�ƐĠĐƵƌŝƚĠ�ĞŶ�ĐĂƐ�ĚĞ�ĐŽƵƉƵƌĞ�ĂĐĐŝĚĞŶƚĞůůĞ�ĚĞ�ůĂ�ƐĂŶŐůĞ�
ŽƵ�ƐŽƵƐ�ůĞ�ĐŚŽĐ�ƉƌŽǀŽƋƵĠ�ƉĂƌ�ůĂ�ƌƵƉƚƵƌĞ�Ě͛ƵŶ�ƉŽŝŶƚ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ŝů�
Ǉ�Ă�ƵŶ�ĨŽƌƚ�ƌŝƐƋƵĞ�Ě͛ĠĐůĂƚĞŵĞŶƚ��ĚƵ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌ�ĚĞ�ůŝĂŝƐŽŶ�ĞŶ�ďŽƵƚ�ĚĞ�
ƐĂŶŐůĞ�͖

ZĠƉĂƌƟƚĞƵƌ�ĚŝƌĞĐƟŽŶŶĞů�ă�ĚĠďĂƩĞŵĞŶƚ�ŝůůŝŵŝƚĠ͘

Ξ���^/��
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y///͘� EƈƵĚƐ�ĚĞ�ƐƵƉƉŽƌƚ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ
WŽƵƌ�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶŶĞƌ�ƵŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ƐŝŵƉůĞ�ŽƵ�ƵŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ŝƌƌĠƉƌŽĐŚĂďůĞ͕�ŝů�ĞƐƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĚĞ�ĮǆĞƌ�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�

ĚŝƌĞĐƚĞŵĞŶƚ�ĂƵƚŽƵƌ�Ě͛ƵŶ�ƐƵƉƉŽƌƚ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ͕�ĚĞƐ�ƐĂŶŐůĞƐ�ŽƵ�ƵŶĞ�ĐŽŵďŝŶĂŝƐŽŶ�ĚĞƐ�ĚĞƵǆ͘

ZĂƉƉĞů�͗
�▶ ƵŶ�ƐƵƉƉŽƌƚ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ĞƐƚ�ƵŶ�ĠůĠŵĞŶƚ�ƐƵƌ�ůĞƋƵĞů�ĞƐƚ�ĮǆĠ�ůĞ�ƉŽŝŶƚ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ŽƵ�ƵŶ�ĠůĠŵĞŶƚ�ĐĞŝŶƚƵͲ
ƌĂďůĞ�;ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĞŶ��ĠƚŽŶ͕�ƌŽĐŚĞƌ͕ �ĂƌďƌĞ͕�ƉŝğĐĞ�ĚĞ�ĐŚĂƌƉĞŶƚĞ͕�ĐŚĞŵŝŶĠĞ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�͖

�▶ ƵŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ƐŝŵƉůĞ�ĞƐƚ�ƵŶ�ƐǇƐƚğŵĞ�ĐŽŶƐƟƚƵĠ�Ě͛ƵŶĞ�ĐŚĂŝŶĞ�Ě͛ĠůĠŵĞŶƚƐ�ĐŽŶŶĞĐƚĠƐ�ĚŽŶƚ�ůĞ�ƉŽŝŶƚ�ĚĞ�
ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ĚŽŝƚ�ĂǀŽŝƌ�ă�ŵŝŶŝŵĂ�ƵŶĞ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ĂƵǆ�ĞǆŝŐĞŶĐĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ďƌĂŶĐŚĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶŶĞůůĞ�͖

�▶ ƵŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ŝƌƌĠƉƌŽĐŚĂďůĞ�ĞƐƚ�ƵŶ�ƐǇƐƚğŵĞ�ĐŽŶƐƟƚƵĠ�Ě͛ƵŶĞ�ĐŚĂŝŶĞ�Ě͛ĠůĠŵĞŶƚƐ�ĐŽŶŶĞĐƚĠƐ�ĚŽŶƚ�ĐŚĂƋƵĞ�
ƵŶŝƚĠ�ĚŽŝƚ�ŐĂƌĂŶƟƌ�ĞŶ�ƉĞƌŵĂŶĞŶĐĞ�ƵŶĞ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĠŐĂůĞ�ŽƵ�ƐƵƉĠƌŝĞƵƌĞ�ă�ϭϬ�ŬE�ƐĂŶƐ�ĚĠĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƉĞƌŵĂͲ
ŶĞŶƚĞ�Ğƚ�ĚĂŶƐ�ƵŶ�ĐƀŶĞ�ĚĞ�ϰϬΣ�ƉĂƌ�ƌĂƉƉŽƌƚ�ă�ů͛ĂǆĞ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů�͖

�▶ ĚĂŶƐ�ƐŽŶ�ĚŽŵĂŝŶĞ�ĚĞ�ƐƉĠĐŝĂůŝƚĠ͕�ůĞ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶŶĞů�;�YWϮ�ŽƵ���d�Ϳ�Ă�ůĞƐ�ĐŽŵƉĠƚĞŶĐĞƐ�ƉŽƵƌ�
ǀĠƌŝĮĞƌ͕ �ů͛ĠƚĂƚ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĚĞƐ�ƉŽŝŶƚƐ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�Ğƚ�ĚĞƐ�ƐƵƉƉŽƌƚƐ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞ͘�>Ă�ƌĠŐůĞŵĞŶƚĂƟŽŶ�
ƌĂƉƉĞůůĞ�ă�ů͛ĞŵƉůŽǇĞƵƌ�ƋƵ͛ŝů�ĚŽŝƚ�ůĞƐ�ŝĚĞŶƟĮĞƌ�ĂǀĂŶƚ�ů͛ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�Ğƚ�ƋƵ͛ŝů�ĚŽŝƚ�ĞŶ�ŝŶĨŽƌŵĞƌ�ůĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ�͖

EŽƚĂ�͗�ůĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ĂŵĂƌƌĠĞƐ�ƐƵƌ�ĚĞƐ�ƉŽŝŶƚƐ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ŽƵ�ĚŝƌĞĐƚĞŵĞŶƚ�ĂƵƚŽƵƌ�ĚĞƐ�ƐƵƉƉŽƌƚƐ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞ�
ƐŽŶƚ�ĠƋƵŝƉĠĞƐ�Ě Ă͛ƉƌğƐ�ů Ă͛ŶĂůǇƐĞ�ĚĞƐ�ƌŝƐƋƵĞƐ�ƉƌĠĂůĂďůĞƐ�ƉŽƵƌ�ĂƐƐƵƌĞƌ�ůĞƵƌƐ�ŝŶƚĠŐƌŝƚĠƐ�ĞŶ�ƚŽƵƚĞƐ�ĐŝƌĐŽŶƐƚĂŶĐĞƐ�
;ĐŚƵƚĞ�ĚĞ�ƉŝĞƌƌĞƐ͕��ĐŽͲĂĐƟǀŝƚĠƐ͕�ĐŽƵƉƵƌĞ�ŽƵ�ĂĐĐƌŽĐŚĂŐĞ�ĂĐĐŝĚĞŶƚĞůƐ͕�ĨƌŽƩĞŵĞŶƚƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�͖

WĂƌƚĂŶƚ�ĚƵ�ƉƌŝŶĐŝƉĞ�ƋƵĞ�ĚĞƵǆ�ŵĂƵǀĂŝƐ�ƉŽŝŶƚƐ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�Ŷ͛ŽŶƚ�ũĂŵĂŝƐ�ĨĂŝƚ�ƵŶ�ďŽŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�Ğƚ�ƋƵ͛ŝů�ŶĞ�
ƉĞƵƚ�ƉĂƐ�ƐƵďƐŝƐƚĞƌ�ƵŶ�ƐĞƵů�ĚŽƵƚĞ�ƐƵƌ�ůĂ�ƋƵĂůŝƚĠ�ĚĞƐ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ͕�ůĞ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ĂƉƉůŝƋƵĞ�ůĞ�ƉƌŝŶĐŝƉĞ�ĚĞ�ƌĞĚŽŶͲ
ĚĂŶĐĞ�Ɛ͛ŝů�Ă�ƵŶĞ�ŝŶĐĞƌƟƚƵĚĞ�ƐƵƌ�ů͛ĠƚĂƚ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�Ě͛ƵŶ�ƉŽŝŶƚ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ŽƵ�ĚƵ�ƐƵƉƉŽƌƚ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞ͘�
/ů�ƉĞƵƚ�ĂůŽƌƐ�ĚŽƵďůĞƌ�ů͛ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ƐƵƌ�ĚĞƐ�ƉŽŝŶƚƐ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ĮĂďůĞƐ�ĚĞ�ƚĞůůĞ�ĨĂĕŽŶ�ƋƵĞ�ůĞƐ�ĞīŽƌƚƐ�ƐŽŝĞŶƚ�
ƌĠƉĂƌƟƐ�ƉŽƵƌ�ƋƵ͛ĞŶ�ĐĂƐ�ĚĞ�ƌƵƉƚƵƌĞ�Ě͛ƵŶ�ĠůĠŵĞŶƚ�ĐŽŶƐƟƚƵĂŶƚ�ů Ă͛ŵĂƌƌĂŐĞ͕�ĂƵĐƵŶ�ĐŚŽĐ�ŶĞ�ƐŽŝƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƐƵƌ�ůĞƐ�
ĂƵƚƌĞƐ͘

>ĞƐ�ŵġŵĞƐ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ƐŽŶƚ�ƚĞƐƚĠƐ�ƐƵƌ�ƵŶĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂŶŐƵůĞƵƐĞ�ĐĂƌƌĠĞ�ƉƵŝƐ�ƐƵƌ�ƵŶ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ƌŽŶĚ͘

Ξ��>d/h^
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�͘� �ŵĂƌƌĂŐĞƐ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ�ĂƵƚŽƵƌ�ĚĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ĂŶŐƵůĞƵƐĞƐ

>ĞƐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ŵĠƚĂůůŝƋƵĞƐ͕�ĞŶ�ďĠƚŽŶ�ŽƵ�ĞŶ�ďŽŝƐ�ͨ�ƐƵƌͲ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶŶĠĞƐ�ͩ�ĂƵǆ�ĨŽƌŵĞƐ�ĂŶŐƵůĞƵƐĞƐ�ƐŽŶƚ�ƌĠŐƵͲ
ůŝğƌĞŵĞŶƚ�ƵƟůŝƐĠĞƐ�ĐŽŵŵĞ�ƐƵƉƉŽƌƚƐ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ͕�ŵĂŝƐ�ůĞ�ƌŝƐƋƵĞ�Ě͛ĞŶĚŽŵŵĂŐĞƌ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ĂŶŐůĞƐ�

ĞƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ͘
>ĞƐ�ƉƌĠĐĂƵƟŽŶƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞƐ�ă�ƉƌĞŶĚƌĞ�ŚĂďŝƚƵĞůůĞŵĞŶƚ�ƉŽƵƌ�ŐĂƌĂŶƟƌ�ůĞ�ďŽŶ�ĠƚĂƚ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�
ƐŽŶƚ�ďŝĞŶ�ĞŶƚĞŶĚƵ�ŶĠĐĞƐƐĂŝƌĞƐ͕�ŵĂŝƐ�ĚĞƐ�ŵĞƐƵƌĞƐ�ƐƵƉƉůĠŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�ƐŽŶƚ�ŽĐĐĂƐŝŽŶŶĞůůĞŵĞŶƚ�ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞƐ�
ƉŽƵƌ�ƉƌĠƐĞƌǀĞƌ�ĞŶ�ƉĞƌŵĂŶĞŶĐĞ�ƐĞƐ�ƋƵĂůŝƚĠƐ͘
�ĞƐ�ƚŽƵƌƐ�ŵŽƌƚƐ�ŽƵ�ƵŶ��ĂďĞƐƚĂŶ�ĂǀĂŶƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ƐŽŶƚ�ƉĂƌĨŽŝƐ�ƵƟůĞƐ�ƉŽƵƌ�ŐĠƌĞƌ�ůĞƐ�ĨƌŽƩĞŵĞŶƚƐ�ŽƵ�ƉŽƵƌ�ďůŽͲ
ƋƵĞƌ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĂƵ�ďŽŶ�ĞŶĚƌŽŝƚ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐƵƉƉŽƌƚ͘
>Ğ�ŶƈƵĚ�ĚĞ��ŚĂŝƐĞ�ĞŶ�ƐŝŵƉůĞ�ŽƵ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ�ĞƐƚ�ŚĂďŝƚƵĞůůĞŵĞŶƚ�ĞŵƉůŽǇĠ͕�ŵĂŝƐ�ĚĂŶƐ�ĐĞƌƚĂŝŶĞƐ�ĐŝƌĐŽŶƐƚĂŶĐĞƐ�
Ě Ă͛ƵƚƌĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ƉĞƵǀĞŶƚ�ĂǀŽŝƌ�ƵŶ�ŝŶƚĠƌġƚ͘

WƌŽƚŽĐŽůĞ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ƐƚĂƟƋƵĞƐ�͗�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĞƐƚ�ĂŵĂƌƌĠĞ�ĂƵƚŽƵƌ�Ě͛ƵŶ�ƉƌŽĮůĠ�,���ĚĞ�ϭϰϬǆϭϯϱ�ŵŵ͕�ůĂ�ƚƌĂĐƟŽŶ�
ůĞŶƚĞ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ǀĠƌŝŶ�ĞƐƚ�ĞǆĞƌĐĠĞ�ƐƵƌ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĚŽƌŵĂŶƚ�ďůŽƋƵĠ�ĂƵƚŽƵƌ�Ě͛ƵŶ�ĂǆĞ�ĚĞ�ϰϬ�ŵŵ�ĂǀĞĐ�ϰ�ƚŽƵƌƐ�ŵŽƌƚƐ�
ďůŽƋƵĠƐ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ƐŝŵƉůĞ�ĚĂŶƐ�ƵŶĞ�ƌĠƐĞƌǀĂƟŽŶ�͖
WƌŽƚŽĐŽůĞ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ�͗�ĐŚƵƚĞ�ĞŶ�ĨĂĐƚĞƵƌ�Ϯ�Ě͛ƵŶĞ�ŵĂƐƐĞ�ŐƵŝĚĠĞ�ĚĞ�ϭϬϬŬŐ͕�ƌĞƚĞŶƵĞ�ƉĂƌ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�
ĮǆĠĞ�ƐƵƌ�ƵŶ�ƉƌŽĮůĠ�ŵĠƚĂůůŝƋƵĞ�ĂŶŐƵůĞƵǆ�ĚĞ�ϴϬǆϴϬ�͖

Test statique Test dynamique
rupture à 1800 daN Bonne tenue

Test statique Test dynamique
rupture à 2000 daN Bonne tenue

1. �ŚĂŝƐĞ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϲϱй�
�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͘

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϳϱй�
�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͕�ŵĂŝƐ�ĐƵƌŝĞƵƐĞŵĞŶƚ�ƉůƵƐ�ƌĠƐŝƐƚĂŶƚ�ƋƵ͛ĂǀĞĐ�ƵŶ�ƚŽƵƌ�
ŵŽƌƚ͘

�ǀĞĐ�ŽƵ�ƐĂŶƐ�ƚŽƵƌ�ŵŽƌƚ͕�Đ͛ĞƐƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�ƌĠĨĠƌĞŶĐĞ�ƉŽƵƌ�ĮǆĞƌ�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ĂƵƚŽƵƌ�Ě͛ƵŶĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͘�
/ů�ĞƐƚ�ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞŵĞŶƚ�ĂƐƐŽĐŝĠ�ă�ƵŶ�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ŽƵ�ă�ƵŶĞ�ĐůĞĨ�zŽƐĞŵŝƚĞ͘

�▶ �ǀĞĐ�ƚŽƵƌ�ŵŽƌƚ͗

�▶ ^ĂŶƐ�ƚŽƵƌ�ŵŽƌƚ͗

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�ƉŽƵƌ�ůĞƐ�ĚĞƵǆ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ�͗�
�▶ ůĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ƐŽŶƚ�ă�ƉĞŝŶĞ�ĂďŠŵĠĞƐ�ĂƉƌğƐ�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ�͖
�▶ ĞŶ�ƐƚĂƟƋƵĞ͕�ůĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ĞŶƚŽƵƌĂŶƚ�ůĂ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ƐŽŶƚ�ƚƌğƐ�ĂďŠŵĠĞƐ�
ĂƉƌğƐ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ĚƵ�ŶƈƵĚ�͖
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Test statique Test dynamique
Non testé Bonne tenue

2. �ŚĂŝƐĞ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ

�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͘
>Ğ��ŚĂŝƐĞ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ�ĂǀĞĐ�ƐĂ�ĐůĞĨ�zŽƐĞŵŝƚĞ�ƉĞƌŵĞƚ�ĂƵ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ĚĞ�ƐĞ�
ůŽŶŐĞƌ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐůĞĨ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ůĠŐĞƌ�ŐůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ĚƵ�ďƌŝŶ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ�͖
�- ůĂ�ĐŚƵƚĞ�ĞŶ�ĨĂĐƚĞƵƌ�Ϯ�Ě͛ƵŶĞ�ŵĂƐƐĞ�ĚĞ�ϭϬϬŬŐ�Ă�ĠƚĠ�ƚĞƐƚĠĞ�ůŽŶŐĠĞ�ĚĂŶƐ�

ůĂ�ŐĂŶƐĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐůĞĨ�zŽƐĞŵŝƚĞ͕�ƵŶĞ�ďŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ�ĞƐƚ�ŽďƐĞƌǀĠĞ�͖

Test statique Test dynamique
Non testé Bonne tenue

Test statique Test dynamique
Non testé Bonne tenue

3. ,Ƶŝƚ�dƌĞƐƐĠ

�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ��͗�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĞƐƚ�ă�ƉĞŝŶĞ�ĂďŝŵĠĞ�ĂƉƌğƐ�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂͲ
ŵŝƋƵĞƐ͘

�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ��͗�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�Ŷ͛ĞƐƚ�ĞŶ�ĂƉƉĂƌĞŶĐĞ�ƉĂƐ�ĂďŠŵĠĞ�ĂƉƌğƐ�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�
ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ͘

�▶ �ǀĞĐ�ƚŽƵƌ�ŵŽƌƚ͗

�▶ ^ĂŶƐ�ƚŽƵƌ�ŵŽƌƚ͗
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Test statique Test dynamique
Rupture à 1650 daN Rupture

Test statique Test dynamique
Rupture à 1750 daN Non testé

4. �ĂďĞƐƚĂŶ�н�EŽĞƵĚ��ŽƵďůĞ�Ě͛Ăƌƌġƚ

5. �ĂďĞƐƚĂŶ�н��ŚĂŝƐĞ�н�EŽĞƵĚ��ŽƵďůĞ�Ě͛Ăƌƌġƚ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A, sa résistance résiduelle est inférieure à 
ϲϬй͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ƐƵƌ�ϯ�ƚĞƐƚƐ�ĚĞ�ĐŚƵƚĞ͕�ŝů�Ǉ�Ă�ĞƵ�ĚĞƵǆ�ĨŽŝƐ�ƌƵƉƚƵƌĞ�Ğƚ�ƵŶĞ�ĨŽŝƐ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�Ă�

ĠƚĠ�ĨŽƌƚĞŵĞŶƚ�ĂďŠŵĠĞ�;ƉůƵƐŝĞƵƌƐ�ďƌŝŶƐ�ĚĞ�ů͛ąŵĞ�ĐŽƵƉĠƐͿ�͖
�- ƵŶĞ�ƐĂŶŐůĞ�ĨƵƐŝďůĞ�ůĞ�ƌĞŶĚ�ŝƌƌĠƉƌŽĐŚĂďůĞ͕�ŝů�ƉĞƌĚ�ĂůŽƌƐ�ƐŽŶ�ŝŶƚĠƌġƚ�ƉĂƌ�

ƌĂƉƉŽƌƚ�ă�Ě Ă͛ƵƚƌĞƐ�ŵĠƚŚŽĚĞƐ�͖

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A, sa résistance résiduelle est inférieure à 
ϲϱй͘

�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ�ă�ƉƌŝŽƌŝ͕�ƵŶ�ƚĞƐƚ�ĞŶ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ�ĚŽŝƚ�ůĞ�ĐŽŶĮƌŵĞƌ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĞƐƚ�ă�ƉĞŝŶĞ�ĂďŠŵĠĞ�ĂƉƌğƐ�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ƐƚĂƟƋƵĞƐ�͖
�- ĐŽŵŵĞ�ůĞ��ŚĂŝƐĞ�ĞƐƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞ�Ğƚ�ƋƵĞ�ůĞ��ĂďĞƐƚĂŶ�ŐğƌĞ�

ƵŶŝƋƵĞŵĞŶƚ�ůĞƐ�ĨƌŽƩĞŵĞŶƚƐ͕�ŝů�ĚĞǀƌĂŝƚ�ă�ƉƌŝŽƌŝ�ŵŝĞƵǆ�ƐĞ�ĐŽŵƉŽƌƚĞƌ�
ƐƵƌ�ƵŶ�ƚĞƐƚ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞ��ƋƵĞ�ůĞ��ĂďĞƐƚĂŶ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ͕�ĐĂƌ�ŝů�
ŶĞ�ŐůŝƐƐĞ�ƉĂƐ�Ğƚ�ŶĞ�ƐĞ�ƐĞƌƌĞ�ƉĂƐ�ĐŽŶƚƌĞ�ůĂ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�͖

hƟůŝƐĠ�ƚĞů�ƋƵĞů�ƐƵƌ�ƵŶĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂŶŐƵůĞƵƐĞ�ĐĂƌƌĠĞ͕�ĐĞƚ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�Ŷ͛ŽīƌĞ�ƉĂƐ�ůĞƐ�ŐĂ-
ƌĂŶƟĞƐ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ƌĞƋƵŝƐĞƐ�ƉĂƌ�ůĞ��WD��ƉŽƵƌ�ġƚƌĞ�ƌĞƚĞŶƵ͘
�ŵĂƌƌĂŐĞ�ƉŽƚĞŶƟĞůůĞŵĞŶƚ�ĚĂŶŐĞƌĞƵǆ�Ɛ͛ŝů�Ǉ�Ă�ƵŶ�ƌŝƐƋƵĞ�ĚĞ�ĐŚƵƚĞ�ůŝďƌĞ͘�
/ů�ĨĂƵƚ�ĂůŽƌƐ�ůƵŝ�ĂũŽƵƚĞƌ�ƵŶĞ�ƐĂŶŐůĞ�ĨƵƐŝďůĞ�ƉŽƵƌ�ůĞ�ƌĞŶĚƌĞ�ŝƌƌĠƉƌŽĐŚĂďůĞ͘

�ãã�Äã®ÊÄ
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�͘� �ŵĂƌƌĂŐĞƐ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ�ĂƵƚŽƵƌ�ĚĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ĂƌƌŽŶĚŝĞƐ

hŶ�ĂƌďƌĞ͕�ƵŶ�ƉŽƚĞĂƵ�ŵĠƚĂůůŝƋƵĞ�ŽƵ�ĞŶ�ďĠƚŽŶ�ͨ�ƐƵƌͲ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶŶĠƐ�ͩ�ƐŽŶƚ�ĚĞƐ�ƐƵƉƉŽƌƚƐ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ŝĚĠĂůƐ�
ƉŽƵƌ�ůĞ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ͘�>ĞƐ�ƉƌĠĐĂƵƟŽŶƐ�Ě͛ƵƐĂŐĞƐ�ƉŽƵƌ�ŐĂƌĂŶƟƌ�ůĞ�ďŽŶ�ĠƚĂƚ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ƌĞƐƚĞŶƚ�

ĚĞ�ƌŝŐƵĞƵƌ�;ĨƌŽƩĞŵĞŶƚƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͘
�ĞƐ�ƚŽƵƌƐ�ŵŽƌƚƐ�ŽƵ�ƵŶ��ĂďĞƐƚĂŶ�ĂǀĂŶƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ƐŽŶƚ�ƉĂƌĨŽŝƐ�ŶĠĐĞƐƐĂŝƌĞƐ�ƉŽƵƌ�ŐĠƌĞƌ�ůĞƐ�ĨƌŽƩĞŵĞŶƚƐ�ŽƵ�ƉŽƵƌ�
ďůŽƋƵĞƌ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĂƵ�ďŽŶ�ĞŶĚƌŽŝƚ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐƵƉƉŽƌƚ͘
>Ğ�ŶƈƵĚ�ĚĞ��ŚĂŝƐĞ�ĞŶ�ƐŝŵƉůĞ�ŽƵ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ�ĞƐƚ�ŚĂďŝƚƵĞůůĞŵĞŶƚ�ƵƟůŝƐĠ͕�ŵĂŝƐ�ĚĂŶƐ�ĐĞƌƚĂŝŶĞƐ�ĐŝƌĐŽŶƐƚĂŶĐĞƐ�
Ě Ă͛ƵƚƌĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ƉĞƵǀĞŶƚ�ĂǀŽŝƌ�ƵŶ�ŝŶƚĠƌġƚ͘�

WƌŽƚŽĐŽůĞ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ƐƚĂƟƋƵĞƐ�͗�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĞƐƚ�ĂŵĂƌƌĠĞ�ĂƵƚŽƵƌ�Ě͛ƵŶ�ĐǇůŝŶĚƌĞ�ĞŶ�ĂĐŝĞƌ�ĚĞ�ϭϭϱ�ŵŵ�ĚĞ�ĚŝĂŵğƚƌĞ͕�
ůĂ�ƚƌĂĐƟŽŶ�ůĞŶƚĞ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ǀĠƌŝŶ�ĞƐƚ�ĞǆĞƌĐĠĞ�ƐƵƌ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĚŽƌŵĂŶƚ�ďůŽƋƵĠ�ĂƵƚŽƵƌ�Ě͛ƵŶ�ĂǆĞ�ĚĞ�ϰϬ�ŵŵ�ĂǀĞĐ�ϰ�
ƚŽƵƌƐ�ŵŽƌƚƐ�ďůŽƋƵĠƐ�ƉĂƌ�ƵŶ�ŶƈƵĚ�ƐŝŵƉůĞ�ĚĂŶƐ�ƵŶĞ�ƌĠƐĞƌǀĂƟŽŶ�͖

EŽƚĂ�͗�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ�Ŷ͛ŽŶƚ�ǀŽůŽŶƚĂŝƌĞŵĞŶƚ�ƉĂƐ�ĠƚĠ�ƌĠƉĠƚĠƐ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐƵƉƉŽƌƚ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ƌŽŶĚ͕�ĐĂƌ�ŝů�ĞƐƚ�
ĠǀŝĚĞŶƚ�ƋƵĞ�ůĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ƐŽŶƚ�ŵĞŝůůĞƵƌƐ�ƋƵĞ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐƵƉƉŽƌƚ�Ě͛ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ĂŶŐƵůĞƵǆ�ĐĂƌƌĠ͘

Test statique Test dynamique
rupture à 1800 daN Non testé

Test statique Test dynamique
rupture à 2000 daN Non testé

1. �ŚĂŝƐĞ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϲϱй�
�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͘

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϳϱй�
�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͕�ŵĂŝƐ�ĐƵƌŝĞƵƐĞŵĞŶƚ�ƉůƵƐ�ƌĠƐŝƐƚĂŶƚ�ƋƵ͛ĂǀĞĐ�ƵŶ�ƚŽƵƌ�
ŵŽƌƚ͘

�ǀĞĐ�ŽƵ�ƐĂŶƐ�ƚŽƵƌ�ŵŽƌƚ͕�Đ͛ĞƐƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�ĚĞ�ƌĠĨĠƌĞŶĐĞ�ƉŽƵƌ�ĮǆĞƌ�ƵŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ĂƵƚŽƵƌ�Ě͛ƵŶĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͘�
/ů�ĞƐƚ�ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞŵĞŶƚ�ĂƐƐŽĐŝĠ�ă�ƵŶ�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ŽƵ�ƵŶĞ�ĐůĞĨ�zŽƐĞŵŝƚĞ

�▶ �ǀĞĐ�ƚŽƵƌ�ŵŽƌƚ͗

�▶ ^ĂŶƐ�ƚŽƵƌ�ŵŽƌƚ͗
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Test statique Test dynamique
rupture à 2200 daN Non testé

Test statique Test dynamique
rupture à 2100 daN Non testé

3. ,Ƶŝƚ�dƌĞƐƐĠ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϴϬй�
�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͘

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϳϱй�
�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͕�ŵĂŝƐ�ĐƵƌŝĞƵƐĞŵĞŶƚ�ŵŽŝŶƐ�ƌĠƐŝƐƚĂŶƚ�ƋƵ͛ĂǀĞĐ�ƵŶ�ƚŽƵƌ�
ŵŽƌƚ͘

�▶ �ǀĞĐ�ƚŽƵƌ�ŵŽƌƚ͗

�▶ ^ĂŶƐ�ƚŽƵƌ�ŵŽƌƚ͗

2. �ŚĂŝƐĞ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ

EŽŶ�ƚĞƐƚĠ�ƐƵƌ�ƵŶĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ƌŽŶĚĞ�ůĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ƐŽŶƚ�ĚĞ�ĨĂŝƚ�ŵĞŝůůĞƵƌƐ�
ƋƵĞ�ƐƵƌ�ƵŶĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂŶŐƵůĞƵƐĞ�ĐĂƌƌĠĞ
�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͘
>Ğ��ŚĂŝƐĞ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ�ĂǀĞĐ�ƐĂ�ĐůĞĨ�zŽƐĞŵŝƚĞ�ƉĞƌŵĞƚ�ĂƵ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ĚĞ�ƐĞ�
ůŽŶŐĞƌ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐůĞĨ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�ůĂ�ĐŚƵƚĞ�ĞŶ�ĨĂĐƚĞƵƌ�Ϯ�Ě͛ƵŶĞ�ŵĂƐƐĞ�ĚĞ�ϭϬϬŬŐ�Ă�ĠƚĠ�ƚĞƐƚĠĞ�
ůŽŶŐĠĞ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŐĂŶƐĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐůĞĨ�zŽƐĞŵŝƚĞ͕�ƵŶĞ�ďŽŶŶĞ�ƚĞŶƵĞ�ĞƐƚ�ŽďƐĞƌǀĠĞ͘
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Test statique Test dynamique
Rupture à 2300 daN Non testé

Test statique Test dynamique
Non testé Non testé

4. �ĂďĞƐƚĂŶ�н�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�Ě͛Ăƌƌġƚ

5. �ĂďĞƐƚĂŶ�н��ŚĂŝƐĞ�н�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�Ě͛Ăƌƌġƚ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϴϱй�
�ǆĐĞůůĞŶƚĞ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ͕�Đ͛ĞƐƚ�ƵŶ��ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ�ƐƵƌ�ƵŶĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�
ƌŽŶĚĞ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�ůĂŝƐƐĞƌ�ĂƵ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ƵŶĞ�ůŽŶŐƵĞƵƌ�Ě͛ƵŶĞ�ƚƌĞŶƚĂŝŶĞ�ĚĞ�
Đŵ�ƐƵƌ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚ�ĚƵ�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�;ƵŶĞ�ŵĂŝŶ�ĚŽŝŐƚƐ�ĠĐĂƌƚĠƐͿ͘

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A, sa résistance résiduelle est certainement 
ƐƵƉĠƌŝĞƵƌĞ�ă�ϲϱй�
�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ĚĂŶƐ�ĐĞ�ĚŝƐƉŽƐŝƟĨ͕ �ůĞ��ŚĂŝƐĞ�ĞƐƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�Ě Ă͛ŵĂƌƌĂŐĞ�Ğƚ�ůĞ�ĐĂďĞƐƚĂŶ�

ƉĞƌŵĞƚ�ĚĞ�ŐĠƌĞƌ�ůĞƐ�ĨƌŽƩĞŵĞŶƚƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ĂƵƚŽƵƌ�ĚƵ�ƐƵƉƉŽƌƚ�͖
�- ŶŽŶ�ƚĞƐƚĠ�ƐƵƌ�ƵŶĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ƌŽŶĚĞ͕�ƉĂƌ�ĞǆƚƌĂƉŽůĂƟŽŶ�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�

ă�ůĂ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ƐĞƌĂŝƚ�ƐƵƉĠƌŝĞƵƌĞ�ă�ϭϳϱϬ�ĚĂE�ǀĂůĞƵƌ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĠĞ�ƉƌĠĐĠͲ
ĚĞŵŵĞŶƚ�ƐƵƌ�ůĂ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĐĂƌƌĠĞ�͖

DġŵĞ�Ɛŝ�ĐĞƚ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ŽīƌĞ�ůĂ�ŵĞŝůůĞƵƌĞ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĚĞ�ĐĞƐ�ƚĞƐƚƐ͕�ůĂ�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶ�ĚĞ�ĐĞ�
ŶƈƵĚ�ĞƐƚ�ĚĠůŝĐĂƚĞ�Ğƚ�ĚĞŵĂŶĚĞ�ƵŶĞ�ďŽŶŶĞ�ŵĂŝƚƌŝƐĞ͘
^ĂŶƐ�ůĞ�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�Ě͛Ăƌƌġƚ͕�ůĞ��ĂďĞƐƚĂŶ�ƐĞ�ĚĠŶŽƵĞ�ĚğƐ�ϭϬϬ�ĚĂE�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�ƐƵƌ�ƵŶ�
ƚƵďĞ�ĞŶ�ĂĐŝĞƌ�ďƌƵƚ͘�
�͛ĞƐƚ�ůĞ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ�ĞŶ�ďƵƚĠ�ĐŽŶƚƌĞ�ůĂ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ƋƵŝ�ĂƐƐƵƌĞ�ůĞ�ǀĞƌƌŽƵŝůůĂŐĞ͘�WŽƵƌ�ŐĂ-
ƌĂŶƟƌ�ůĂ�ƐƸƌĞƚĠ�ĚĞ�ĐĞƚ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ůĞ�EƈƵĚ��ŽƵďůĞ�ĚŽŝƚ�ġƚƌĞ�ƐĞƌƌĠ�Ğƚ�ĞŶ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ĐŽŶƚƌĞ�
ůĞ�ĐĂďĞƐƚĂŶ͘�ϯϬ�Đŵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ�ůŝďƌĞ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ĞƐƚ�ĠŐĂůĞŵĞŶƚ�ŶĠĐĞƐƐĂŝƌĞ�ĂƉƌğƐ�ůĞ�ŶƈƵĚ�
ƐƵƌ�ůĞ�ďƌŝŶ�ĐŽƵƌĂŶƚ͘

�ãã�Äã®ÊÄ
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Test statique Test dynamique
Non testé Bonne tenue

Test statique Test dynamique
Non testé Bonne tenue

1. ^ĂŶŐůĞ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ

2. ^ĂŶŐůĞ�ĞŶ�ĚŽƵďůĞ�н�ƚŽƵƌ�ŵŽƌƚ

�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ƐĂŶŐůĞ�ă�ƉĞŝŶĞ�ŵĂƌƋƵĠĞ�ĂƉƌğƐ�ůĂ�ĐŚƵƚĞ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ�͖
�- ƉĂƌ�ĞǆƚƌĂƉŽůĂƟŽŶ�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ă�ůĂ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ĞƐƚ�ƐƵƉĠƌŝĞƵƌĞ�ĂƵ��ϮϮŬE�

ĚĞ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĚĞ��ů Ă͛ŶŶĞĂƵ͕�ĐĂƌ�ĞůůĞ�ĞƐƚ�ƚŚĠŽƌŝƋƵĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ϮǆϮϮ�ŬE�͖

�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- ƐĂŶŐůĞ�ă�ƉĞŝŶĞ�ŵĂƌƋƵĠĞ�ĂƉƌğƐ�ůĂ�ĐŚƵƚĞ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ�͖
�- ƉĂƌ�ĞǆƚƌĂƉŽůĂƟŽŶ�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ă�ůĂ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ĞƐƚ�ƐƵƉĠƌŝĞƵƌĞ�ĂƵ��ϮϮŬE�

ĚĞ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĚĞ��ů Ă͛ŶŶĞĂƵ�͖

�͘� �ŵĂƌƌĂŐĞƐ�ƐƵƌ�ƐĂŶŐůĞƐ�ĂƵƚŽƵƌ�ĚĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�

WƌĂƟƋƵĞ�Ğƚ�ƌĂƉŝĚĞ�ă�ŵĞƩƌĞ�ĞŶ�ƉůĂĐĞ͕�ůĞƐ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ƐŝŵƉůĞƐ�ŽƵ�ŝƌƌĠƉƌŽĐŚĂďůĞƐ�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶŶĠƐ�ĂǀĞĐ�ĚĞƐ�
ĐĞŝŶƚƵƌĞƐ�Ě Ă͛ŶĐƌĂŐĞ�ƚĞǆƟůĞƐ�ŽƵ�ĞŶ�ĐąďůĞ�ƐŽŶƚ�ĐŽƵƌĂŵŵĞŶƚ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ĐŚĂŶƟĞƌƐ͘

hƟůŝƐĠĞƐ�ƋƵŽƟĚŝĞŶŶĞŵĞŶƚ�ƉĂƌ�ůĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ͕�ůĞƐ�ƐĂŶŐůĞƐ�Ě Ă͛ŵĂƌƌĂŐĞ�ƚĞŵƉŽƌĂŝƌĞ�ƐŽŶƚ�ĚĞƐ�ĠƋƵŝƉĞŵĞŶƚƐ�
ĐŽŶƐŽŵŵĂďůĞƐ͘��ůůĞƐ��ƐĞƌǀĞŶƚ�ƐŽƵǀĞŶƚ�ă�ƌĞƉƌĞŶĚƌĞ�ůĂ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ĂĮŶ�ĚĞ�ƉƌĠƐĞƌǀĞƌ�ů͛ŝŶƚĠŐƌŝƚĠ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ�ƐƵƌ�ƵŶ�
ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ĚĞ�ƚġƚĞ�ŽƵ�ƉŽƵƌ�ŐĠƌĞƌ�ƵŶ�ĨƌŽƩĞŵĞŶƚ͘�>Ğ�ƚĞƌŵĞ�ͨ�ƐĂŶŐůĞ�ĨƵƐŝďůĞ�ͩ�ĞƐƚ�ĂůŽƌƐ�ĞŵƉůŽǇĠ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ůĂŶͲ
ŐĂŐĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶŶĞů͘�

^ĞƵů�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ƐƵƌ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂŶŐƵůĞƵƐĞ�ĐĂƌƌĠĞ�ŽŶƚ�ĠƚĠ�ƌĠĂůŝƐĠƐ͘

WƌŽƚŽĐŽůĞ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ƐƚĂƟƋƵĞƐ�͗�ůĂ�ƐĂŶŐůĞ�ĞƐƚ�ĂŵĂƌƌĠĞ�ĂƵƚŽƵƌ�Ě͛ƵŶ�ƉƌŽĮůĠ�,���ĚĞ�ϭϰϬǆϭϯϱ�ŵŵ͕�ůĂ�ƚƌĂĐƟŽŶ�
ůĞŶƚĞ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ǀĠƌŝŶ�ĞƐƚ�ĞǆĞƌĐĠĞ�ƐƵƌ�ƵŶ�ĐŽŶŶĞĐƚĞƵƌ�Ě͛ĞǆƚƌĠŵŝƚĠ�͖
WƌŽƚŽĐŽůĞ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ�͗�ĐŚƵƚĞ�ŐƵŝĚĠĞ�Ě͛ƵŶĞ�ŵĂƐƐĞ�ĚĞ�ϭϬϬ�ŬŐ�ůŽŶŐĠĞ�ĞŶ�ĨĂĐƚĞƵƌ�Ϯ�ƐƵƌ�ůĞ�ĐŽŶŶĞĐͲ
ƚĞƵƌ�ĚĞ�ůŝĂŝƐŽŶ�ĞŶ�ƉŽŝŶƚ�ďĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƐĂŶŐůĞ�ĮǆĠĞ�ĂƵƚŽƵƌ�Ě͛ƵŶ�ƉƌŽĮůĠ�ŵĠƚĂůůŝƋƵĞ�ĂŶŐƵůĞƵǆ�ĚĞ�ϴϬ�ǆ�ϴϬ�͖�
�ŶŶĞĂƵ�ĚĞ�ƐĂŶŐůĞ�W�d�>Π�ŶĞƵĨ�ƌĠƉŽŶĚĂŶƚ�ă�ůĂ�ŶŽƌŵĞ��Eϳϵϱ͗�͕�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ă�ůĂ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ϮϮϬϬ�ĚĂE�;ĚŽŶŶĠĞ�
ĨĂďƌŝĐĂŶƚͿ�͖
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Test statique Test dynamique
Rupture à 1600 daN Bonne tenue

Test statique Test dynamique
Rupture à 1750 daN Non testé

Test statique Test dynamique
Rupture à 2900 daN Non testé

3. dġƚĞ�Ě �͛ůŽƵĞƩĞ�ĚĞ�ƉŽƐŝƟŽŶŶĞŵĞŶƚ

4. dġƚĞ�Ě �͛ůŽƵĞƩĞ�ĚĞ�ƉŽƐŝƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�н�ƚŽƵƌ�ŵŽƌƚ

5. �ĂďĞƐƚĂŶ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�Ě͛ĞŶǀŝƌŽŶ�ϳϬй�
ĚĞ�ůĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĚĞ�ů͛ĂŶŶĞĂƵ͘�
�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- Z�^�͖�
�- ĂƵĐƵŶ�ŵĂƌƋƵĂŐĞ�ŽƵ�ƐŝŐŶĞ�ĚĞ�ďƌƸůƵƌĞ�ƐƵƌ�Ϯ�ƚĞƐƚƐ�͖

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�ƉƌŽĐŚĞ�ĚĞ�ϴϬй�
ĚĞ�ůĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĚĞ�ů͛ĂŶŶĞĂƵ͘�
�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗�
�- Z�^�͖
�- ĂŵĠůŝŽƌĞ�ƐĞŶƐŝďůĞŵĞŶƚ�ůĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�Ě͛ƵŶĞ�ƐŝŵƉůĞ�ƚġƚĞ�Ě Ă͛ůŽƵĞƩĞ�ĚĞ�

ƉŽƐŝƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�͖

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A͕�ƐĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ƌĠƐŝĚƵĞůůĞ�ĞƐƚ�ƉƌŽĐŚĞ�ĚĞ�ϭϯϬй�
ĚĞ�ůĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĚĞ�ů͛ĂŶŶĞĂƵ͘��
�ŵĂƌƌĂŐĞ�ĮĂďůĞ͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗
Ͳ Z�^�͖
Ͳ�ƉůƵƐ�ƌĠƐŝƐƚĂŶƚ�ƋƵ͛ƵŶĞ�ƚġƚĞ�Ě Ă͛ůŽƵĞƩĞ�ƐŝŵƉůĞ�͖
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Test statique Test dynamique
Valeur insu#sante Rupture

6. dġƚĞ�Ě �͛ůŽƵĞƩĞ�ĠƚƌĂŶŐůĞƵƐĞ

�ĂŶƐ�ůĞ�ƐĞŶƐ�ĚĞ�ƚƌĂĐƟŽŶ�A, sa résistance résiduelle est inférieure à 
ϱϬй͘

�ŽŵŵĞŶƚĂŝƌĞƐ�͗
�- ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ŵĂũŽƌŝƚĂŝƌĞŵĞŶƚ�ŝŶĨĠƌŝĞƵƌĞ�ĂƵ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ĚĞŵĂŶĚĠ�ƉŽƵƌ�ůĞ�

ƉŽŝŶƚ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ƉĞƌŵĞƚ�ƐŽƵƐ�ĐĞƌƚĂŝŶĞƐ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ĚĞ�ƌĠĂůŝƐĞƌ�ƵŶ�
ďŽŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�͖

�- ƵƟůĞ�ƉŽƵƌ�ŵĂŝŶƚĞŶŝƌ�ƵŶ�ƉŽŝŶƚ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ĞŶ�ƉŽƐŝƟŽŶ͕�ƵŶ�ĐŽƵƉůĂŐĞ�
ƐƵƌ�ƵŶ�ϮğŵĞ�ƉŽŝŶƚ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ƉĞƌŵĞƚ�ĚĞ�ƌĠĂůŝƐĞƌ�ƵŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�
ĮĂďůĞ�͖

�- ĐŽƵƉůĞƌ�Ϯ�ƚġƚĞƐ�Ě Ă͛ůŽƵĞƩĞƐ�ĠƚƌĂŶŐůĞƵƐĞƐ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ƌĠƉĂƌƟƚĞƵƌ�ƉĞƌŵĞƚ�
ĠǀĞŶƚƵĞůůĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ƌĠĂůŝƐĞƌ�ƵŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ƐŝŵƉůĞ�͖

hŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ĐŽŶŶĞĐƚĠĞ�ƐƵƌ�ƵŶĞ�ƚġƚĞ�Ě͛ĂůŽƵĞƩĞ�ĠƚƌĂŶŐůĞƵƐĞ�ĂƵƚŽƵƌ�Ě͛ƵŶĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�
ĂŶŐƵůĞƵƐĞ�Ŷ͛ĞƐƚ�ƉĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĠƌĠĞ�ĐŽŵŵĞ�ƵŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ƐŝŵƉůĞ͕�ĐĂƌ�ĐĞ�ĚŝƐƉŽƐŝƟĨ�ŶĞ�
ŐĂƌĂŶƟƚ�ƉĂƐ�ůĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ƌĞƋƵŝƐĞ�ƉĂƌ�ůĞ��WD�͘�^ŽŶ�ƵƟůŝƐĂƟŽŶ�ƐĞ�ůŝŵŝƚĞ�ĂƵ�
ƉŽƐŝƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�ƉŽƵƌ�ĠǀŝƚĞƌ�ůĞ�ŐůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ƐƵƌ�ƐŽŶ�ƐƵƉƉŽƌƚ�Ě͛ƵŶ�ĂŵĂƌƌĂŐĞ�ƐŝŵƉůĞ�ŽƵ�
irréprochable

�ãã�Äã®ÊÄ���Ä¦�Ù

Ξ�WZK&/>
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y/s͘ � EƈƵĚƐ��ƵƚŽďůŽƋƵĂŶƚƐ
dƌğƐ�ĞŵƉůŽǇĠƐ�ƉĂƌ�ůĞƐ��ƌďŽƌŝƐƚĞƐ�'ƌŝŵƉĞƵƌƐ�ƉŽƵƌ�ƉƌŽŐƌĞƐƐĞƌ�Ğƚ�ƐĞ�ƉŽƐŝƟŽŶŶĞƌ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ĂƌďƌĞƐ͕�ŝůƐ�ƐŽŶƚ�ĞǆͲ

ƉĞƌƚƐ�ĚĂŶƐ�ĐĞ�ĚŽŵĂŝŶĞ͘�>Ğ��WD��ƌĞƉƌĞŶĚ�ůĞƐ�ŶƈƵĚƐ�ƌĞĐŽŵŵĂŶĚĠƐ�ƉĂƌ�ĐĞƩĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶ�ƐƵƌ�ůĂ�ďĂƐĞ�ĚĞƐ�
ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶƐ�ĚƵ�ͨ�DĠŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ů �͛ƌďŽƌŝƐƚĞ�ͩ����ŵďŝĞŚů͕���'ŽƵƌŵĂƵĚ�Ğƚ�&�^ĂůǀĂƚŽŶŝ�ĂƵǆ�ĠĚŝƟŽŶƐ�ͨ�EĂƚƵƌĂůŝĂ�
WƵďůŝĐĂƟŽŶƐ�ͩ͘
�Ƶ�ĚĞůă�ĚĞƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶƐ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞƐ�ĚĞƐ�ĂƵƚŽďůŽƋƵĂŶƚƐ͕�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĞ�ĚĞ�ĐĞƚ�ŽƵǀƌĂŐĞ�ĞƐƚ�ƌĞĐŽŵŵĂŶͲ
ĚĠĞ�ĂƵǆ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ�ĐƵƌŝĞƵǆ�ĚĞ�ĚĠĐŽƵǀƌŝƌ�ƵŶ�ŵĠƟĞƌ�Ğƚ�ƐĞƐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞƐ�ŽƌŝŐŝŶĂůĞƐ͘

>ĠŐĞƌ�Ğƚ�ƚƌğƐ�ƐŽƵǀĞŶƚ�ƵƟůŝƐĠƐ�ƉĂƌ�ůĞƐ�ĐŽƌĚŝƐƚĞƐ�ĚĂŶƐ�ĚŝǀĞƌƐĞƐ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ͕�ůĞƐ�ĂƵƚŽďůŽƋƵĂŶƚƐ�ƌĞŵƉůĂĐĞŶƚ�
ƉĂƌĨŽŝƐ�ĂǀĂŶƚĂŐĞƵƐĞŵĞŶƚ�ƵŶ�ďůŽƋƵĞƵƌ͘ �/ůƐ�ƉĞƵǀĞŶƚ�ġƚƌĞ�ƵƟůŝƐĠƐ�ĞŶ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ĚĞ�ƌĠĐŚĂƉƉĞ�ƉŽƵƌ�ů͛ĂƵƚŽͲĂƐƐƵͲ
ƌĂŶĐĞ�ĚƵ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ͘
ZĠĂůŝƐĠƐ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ĂŶŶĞĂƵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞůĞƩĞ�ŽƵ�ƵŶĞ�ĠůŝŶŐƵĞ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ�ă�ĚĞƵǆ�ĠƉŝƐƐƵƌĞƐ�;ĞƐƚƌŽƉĞͿ�Ě͛ƵŶ�ĚŝĂŵğƚƌĞ�
ĚĞ�ϲ�ŵŵ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ũƵƐƋƵ͛ă�ĐĞůƵŝ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ͘�>Ă�ƋƵĂůŝƚĠ�ĚƵ�ďůŽĐĂŐĞ�ĚĞ�ĐŚĂƋƵĞ�ŶƈƵĚ�ĚĠƉĞŶĚ�ĚƵ�ŶŽŵďƌĞ�ĚĞ�
ƚŽƵƌ�ƋƵŝ�ƉĞƵƚ�ġƚƌĞ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ĞŶ�ĨŽŶĐƟŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞǆƚƵƌĞ�Ğƚ�ĚƵ�ĚŝĂŵğƚƌĞ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�Ğƚ�ĐŽƌĚĞůĞƩĞƐ͘

>ĞƐ�ĂƵƚŽďůŽƋƵĂŶƚƐ�ƌĠĂůŝƐĠƐ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�ƐĂŶŐůĞ�ĚĞŵĂŶĚĞŶƚ�ƵŶĞ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ƉĂƌƟĐƵůŝğƌĞ�
ƉŽƵƌ�ŐĂƌĂŶƟƌ�ůĞ�ďůŽĐĂŐĞ�ĞŶ�ƚŽƵƚĞ�ĐŝƌĐŽŶƐƚĂŶĐĞ͘
KŶ�ƌĞƟĞŶĚƌĂ�ƋƵ͛ŝů�ĞƐƚ�ƉƌĠĨĠƌĂďůĞ�Ě͛ĂǀŽŝƌ�ƵŶ�ŵĂƚĠƌŝĞů�ĚĠĚŝĠ�ă�ĐĞƩĞ�ƵƐĂŐĞ�Ğƚ�ĚĞ�ůĞ�ǀĠƌŝ-
ĮĞƌ�ĂƉƌğƐ�ĐŚĂƋƵĞ�ƵƟůŝƐĂƟŽŶ͘

1. WƌƵƐŝŬ

2. DĂĐŚĂƌĚ

ZĠĂůŝƐĠ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�ĠůŝŶŐƵĞ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ�ă�ĚĞƵǆ�ĠƉŝƐƐƵƌĞƐ�ŽƵ�ƵŶ�ĂŶŶĞĂƵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞͲ
ůĞƩĞ�Ě͛ƵŶ�ĚŝĂŵğƚƌĞ�ŝŶĨĠƌŝĞƵƌ�ă�ĐĞůƵŝ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ͘
>Ğ�ƉůƵƐ�ĐŽŶŶƵ͕�ŝů�ďůŽƋƵĞ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�Ϯ�ƐĞŶƐ�ŵĂŝƐ�ĞƐƚ�ƚƌğƐ�ĚŝĸĐŝůĞ�ă�ĚĠŶŽƵĞƌ�
ĂƉƌğƐ�ĂǀŽŝƌ�ĠƚĠ�ƐŽůůŝĐŝƚĠ͘

ZĠĂůŝƐĠ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ĂŶŶĞĂƵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞůĞƩĞ�ĚĞ�ĚŝĂŵğƚƌĞ�ŝŶĨĠƌŝĞƵƌ�ă�ĐĞůƵŝ�ĚĞ�ůĂ�
ĐŽƌĚĞ͘
�͛ĞƐƚ�ůĂ�ďĂƐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ĚƵ�DĂĐĂŚĂƌĚ�dƌĞƐƐĠ͘
/ů�ďůŽƋƵĞ�ĚĂŶƐ�ƵŶ�ƐĞƵů�ƐĞŶƐ�Ğƚ�ƐŽŶ�ƚĞŵƉƐ�ĚĞ�ƌĠƉŽŶƐĞ�ĞƐƚ�ƵŶ�ƉĞƵ�ůŽŶŐ͘
&ĂĐŝůĞ�ă�ĨĂŝƌĞ�Ğƚ�ă�ĚĠďůŽƋƵĞƌ

�ãã�Äã®ÊÄ
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3. DĂĐŚĂƌĚ�&ƌĂŶĕĂŝƐ

4. DĂĐŚĂƌĚ�dƌĞƐƐĠ

5. sĂůĚŽƚĂŝŶ�dƌĞƐƐĠ

ZĠĂůŝƐĠ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ĂŶŶĞĂƵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞůĞƩĞ�ĚĞ�ĚŝĂŵğƚƌĞ�ŝŶĨĠƌŝĞƵƌ�ă�ĐĞůƵŝ�ĚĞ�ůĂ�
ĐŽƌĚĞ͘
/ů�ďůŽƋƵĞ�ĚĂŶƐ�ƵŶ�ƐĞƵů�ƐĞŶƐ�Ğƚ�ƐŽŶ�ƚĞŵƉƐ�ĚĞ�ƌĠƉŽŶƐĞ�ĞƐƚ�ƵŶ�ƉĞƵ�ůŽŶŐ͘
&ĂĐŝůĞ�ă�ĨĂŝƌĞ�Ğƚ�ă�ĚĠďůŽƋƵĞƌ͕ �ŝů�ĞƐƚ�ŵŽŝŶƐ�ƌĠƐŝƐƚĂŶƚ�ƋƵĞ�ůĞ�DĂĐŚĂƌĚ͘

ZĠĂůŝƐĠ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ĂŶŶĞĂƵ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞůĞƩĞ�ĚĞ�ĚŝĂŵğƚƌĞ�ŝŶĨĠƌŝĞƵƌ�ă�ĐĞůƵŝ�ĚĞ�ůĂ�
ĐŽƌĚĞ͘
/ů�ďůŽƋƵĞ�ĚĂŶƐ�ƵŶ�ƐĞƵů�ƐĞŶƐ�Ğƚ�ƐŽŶ�ƚĞŵƉƐ�ĚĞ�ƌĠƉŽŶƐĞ�ĞƐƚ�ƵŶ�ƉĞƵ�ůŽŶŐ͘
&ĂĐŝůĞ�ă�ĨĂŝƌĞ�Ğƚ�ă�ĚĠďůŽƋƵĞƌ͕ �ŝů�ĞƐƚ�ŵŽŝŶƐ�ƌĠƐŝƐƚĂŶƚ�ƋƵĞ�ůĞ�DĂĐŚĂƌĚ͘

ZĠĂůŝƐĠ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�ĠůŝŶŐƵĞ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞ�ă�ĚĞƵǆ�ĠƉŝƐƐƵƌĞƐ�Ě͛ƵŶ�ĚŝĂŵğƚƌĞ�ƉƌŽĐŚĞ�
ĚĞ�ĐĞůƵŝ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ͘��
/ĚĞŶƟƋƵĞ�ĂƵ�DĂĐŚĂƌĚ�dƌĞƐƐĠ�ŵĂŝƐ�ƌĠĂůŝƐĠ�ĂǀĞĐ�ƵŶ�ƐĞƵů�ďƌŝŶ͘
/ů�ďůŽƋƵĞ�ĚĂŶƐ�ƵŶ�ƐĞƵů�ƐĞŶƐ�Ğƚ�ƐŽŶ�ƚĞŵƉƐ�ĚĞ�ƌĠƉŽŶƐĞ�ĞƐƚ�ƚƌğƐ�ůŽŶŐ͘
dƌğƐ�ĨĂĐŝůĞ�ă�ĚĠďůŽƋƵĞƌ͕ �ĂƵ�ƐĞƌƌĂŐĞ�ŝů�Ŷ Ă͛ďŝŵĞ�ƉĂƐ�ůĞ�ƐƵƉƉŽƌƚ͘
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6. �ůĂŬĞ͕��ŝƐƚĞů�Ğƚ�dĂƵƚůŝŶĞ
EƈƵĚƐ�Ě͛ĞǆƉĞƌƚƐ͘
ZĠĂůŝƐĠƐ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�ĠůŝŶŐƵĞ�ă�ĚĞƵǆ�ĠƉŝƐƐƵƌĞƐ�ĚƵ�ŵġŵĞ�ĚŝĂŵğƚƌĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ͘��
EƈƵĚƐ�ĐŽŵƉůĞǆĞƐ�ă�ƌĠĂůŝƐĞƌ͕ �ŝů�ĞƐƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĚĞ�ůĞƐ�ĐŽŶĨĞĐƟŽŶŶĞƌ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�ĞǆƚƌĠŵŝƚĠ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌĚĞ͘
/ůƐ�ďůŽƋƵĞŶƚ�ĚĂŶƐ�ƵŶ�ƐĞƵů�ƐĞŶƐ�ĚğƐ�ƋƵ͛ŝůƐ�ƐŽŶƚ�ĚŝƐƐǇŵĠƚƌŝƋƵĞƐ͘

Ξ��ŶƚŽŝŶĞ�,�/>
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ys͘ �hƟůŝƐĂƟŽŶ��ĚĞƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶƐ�
ĐŽŶƚĞŶƵĞƐ�ĚĂŶƐ�ĐĞ�ŐƵŝĚĞ

�ƋƵŝƉĞƌ�ĚĞƐ�ĂĐĐğƐ�Ğƚ�ĚĞƐ�ƉŽƐƚĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů�ƐƵƌ�ĐŽƌĚĞƐ�ĞƐƚ�ƵŶ�ƐĂǀŽŝƌͲĨĂŝƌĞ�ƋƵŝ�ŶĠĐĞƐƐŝƚĞ�Ě Ă͛ĚĂƉƚĞƌ�ĞŶ�ƉĞƌŵĂͲ
ŶĞŶĐĞ�ůĞƐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ĂƵǆ�ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ�ƌĞŶĐŽŶƚƌĠĞƐ�ĂƉƌğƐ�ů Ă͛ŶĂůǇƐĞ�ƉƌĠĂůĂďůĞ�ĚĞƐ�ƌŝƐƋƵĞƐ�ĚĞ�ů͛ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ͘

>ĞƐ�ĂƉƟƚƵĚĞƐ�ƉŚǇƐŝƋƵĞƐ�Ğƚ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝƋƵĞƐ�ŶĠĐĞƐƐĂŝƌĞƐ�ƉŽƵƌ�ĠƋƵŝƉĞƌ�Ğƚ�ƚƌĂǀĂŝůůĞƌ�ĞŶ�ƐĠĐƵƌŝƚĠ�ƐƵƌ�ĐŽƌĚĞƐ�
ĚĂŶƐ�ůĞ�ĐĂĚƌĞ�ĚĠĮŶŝ�ƉĂƌ�ů͛ĞŶƚƌĞƉƌŝƐĞ͕�ĞǆŝŐĞŶƚ�ĚĞƐ�ĐĂƉĂĐŝƚĠƐ�Ğƚ�ĐŽŵƉĠƚĞŶĐĞƐ�ĂĐƋƵŝƐĞƐ�ƉĂƌ�ů Ă͛ƉƉƌĞŶƟƐƐĂŐĞ�Ğƚ�
ů͛ĞǆƉĠƌŝĞŶĐĞ͘

1. DĂŝƚƌŝƐĞ�ĚĞƐ�ĐŽŵƉĠƚĞŶĐĞƐ�ƉŽƵƌ�ĠƋƵŝƉĞƌ�ƵŶ�ĚŝƐƉŽƐŝƟĨ�Ě͛ĂĐĐğƐ�Ğƚ�ĚĞ�
ƚƌĂǀĂŝů�ƐƵƌ�ĐŽƌĚĞƐ

Ă͘� >ĞƐ�ĐŽŵƉĠƚĞŶĐĞƐ�ĐůĞĨƐ�ĚƵ�ƚĞĐŚŶŝĐŝĞŶ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ

WŽƵƌ�ġƚƌĞ�ƚĞĐŚŶŝĐŝĞŶ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ͕�ĚĞƵǆ�ďůŽĐƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĠƚĞŶĐĞƐ�ƐŽŶƚ�ă�ĂĐƋƵĠƌŝƌ�͗�
ϭ͘� ƵŶ�ďůŽĐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĠƚĞŶĐĞƐ�ĐůĞĨƐ�ĚĞ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞƐ�ĐŽŵŵƵŶĞƐ�ă�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ƐĞĐƚĞƵƌƐ�Ě Ă͛ĐƟǀŝƚĠƐ�͖
Ϯ͘� ƵŶ�ďůŽĐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĠƚĞŶĐĞƐ�ƐƉĠĐŝĮƋƵĞƐ�ĞŶ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶŶĞůůĞƐ�ĚƵ�ďąƟŵĞŶƚ�ŽƵ�ĚĞƐ�ƚƌĂǀĂƵǆ�
ƉƵďůŝĐƐ�ŽƵ�ĚĞ�ů͛ŝŶĚƵƐƚƌŝĞ͙�͖

>Ğ�ĐƈƵƌ�ĚĞ�ĐŽŵƉĠƚĞŶĐĞ�ĞƐƚ�ůĂ�ŵĂŝƚƌŝƐĞ�ĚĞƐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ĚĞ�ĐŽƌĚĞƐ�ĐŽŶĚŝƟŽŶ�ƐŝŶĞ�ƋƵĂ�ŶŽŶ�ĚĞ�ů͛ĞǆĞƌĐŝĐĞ�ĚƵ�
ŵĠƟĞƌ͘ �

ď͘� >Ă�ĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĚƵ�ƚĞĐŚŶŝĐŝĞŶ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ

hŶĞ�ĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ĞƐƚ�ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞ�ĂǀĂŶƚ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝůůĞƌ�ƐƵƌ�ĐŽƌĚĞƐ͘
WŽƵƌ�ĠƋƵŝƉĞƌ�Ğƚ�ƚƌĂǀĂŝůůĞƌ�ĞĸĐĂĐĞŵĞŶƚ�ĞŶ�ƐĠĐƵƌŝƚĠ͕�ƚŽƵƚ�ƚĞĐŚŶŝĐŝĞŶ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ĚŽŝƚ�ĂǀŽŝƌ�ƐƵŝǀŝ�ƵŶĞ�ĨŽƌŵĂƟŽŶ�
ƋƵŝ�ŝŶƚğŐƌĞ�ůĞƐ�ƚŚĠŵĂƟƋƵĞƐ�ƐƵŝǀĂŶƚĞƐ�͗
�▶ �ŶĂůǇƐĞ�Ğƚ�ĠǀĂůƵĂƟŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ĨĂŝƐĂďŝůŝƚĠ�ĚĞ�ů͛ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�ĞŶ�ƉƌĞŶĂŶƚ�ĞŶ�ĐŽŵƉƚĞ�ů Ă͛ŶĂůǇƐĞ�ĚĞ�ƌŝƐƋƵĞƐ�
ƉƌĠĂůĂďůĞƐ�ĚĞ�ů͛ĞŶƚƌĞƉƌŝƐĞ�;ƌŝƐƋƵĞƐ�ƉƌŽƉƌĞƐ͕�ŝŵƉŽƌƚĠƐ�Ğƚ�ĞǆƉŽƌƚĠƐͿ�ʹ��ŽŵƉƌĠŚĞŶƐŝŽŶ�ĚĞƐ�ĚŽĐƵŵĞŶƚƐ�ĚĞ�
ƐĠĐƵƌŝƚĠ

�▶ �W/�͗�ĐŽŶŶĂŝƐƐĂŶĐĞ͕�ƵƟůŝƐĂƟŽŶ�Ğƚ�ǀĠƌŝĮĐĂƟŽŶ�
�▶ ZĠŐůĞŵĞŶƚĂƟŽŶ�ĚĞƐ�ƚƌĂǀĂƵǆ�ĞŶ�ŚĂƵƚĞƵƌ�Ğƚ�ĚĞƐ�ƚƌĂǀĂƵǆ�ƐƵƌ�ĐŽƌĚĞƐ
�▶ dĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽŐƌĞƐƐŝŽŶ
�▶ dĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�Ě͛ĠƋƵŝƉĞŵĞŶƚ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ĚŝīĠƌĞŶƚƐ�ƐĞĐƚĞƵƌƐ�Ě Ă͛ĐƟǀŝƚĠƐ͕��ďąƟŵĞŶƚ͕�dƌĂǀĂƵǆ�WƵďůŝĐƐ͕�/ŶĚƵƐƚƌŝĞ͕�
ĞƚĐ͘

�▶ dĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�Ě͛ĠǀĂĐƵĂƟŽŶͬŵŝƐĞ�ĞŶ�ƐĠĐƵƌŝƚĠ
�▶ >ĞǀĂŐĞ�Ğƚ�ĚĠƉůĂĐĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ĐŚĂƌŐĞƐ�
�▶ WƌĞŵŝĞƌ�ƐĞĐŽƵƌƐ�ĂƵ�ƚƌĂǀĂŝů

>͛ ĂĐƚƵĂůŝƐĂƟŽŶ�ĚĞƐ�ĐŽŵƉĠƚĞŶĐĞƐ�ĞƐƚ�ĠŐĂůĞŵĞŶƚ�ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞ͘
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>ĞƐ��W/�ĚƵ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ƐŽŶƚ�ă�ŵŝŶŝŵĂ�ĐŽŶĨŽƌŵĞƐ�ĂƵǆ�ŶŽƌŵĞƐ�ĞƵƌŽƉĠĞŶŶĞƐ�ĞŶ�ǀŝŐƵĞƵƌ�Ğƚ�ƐŽŶƚ�ƵƟůŝƐĠƐ�ƐƵŝǀĂŶƚ�
ůĞƐ�ĐŽŶƐŝŐŶĞƐ�ĚĠĐƌŝƚĞƐ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŶŽƟĐĞ�ĚƵ�ĨĂďƌŝĐĂŶƚ͘
WĂƌ�ĂŝůůĞƵƌƐ͕�ƚƌŽŝƐ�ŶŽƌŵĞƐ�ĞƵƌŽƉĠĞŶŶĞƐ�ĞŶĐĂĚƌĞŶƚ�ů͛ƵƟůŝƐĂƟŽŶ�Ğƚ�ůĞ�ĐŽŶƚƌƀůĞ�ĚĞƐ��W/�ĐŽŶƚƌĞ�ůĞƐ�ĐŚƵƚĞƐ�ĚĞ�
ŚĂƵƚĞƵƌ�͗��E�ϭϮ�ϴϰϭ͕��Eϯϲϯ�Ğƚ��E�ϯϲϱ͘�>Ğ�ŵĂƚĠƌŝĞů�ĚŽŝƚ�ĞŶƚƌĞ�ĂƵƚƌĞ�ġƚƌĞ�ĐŽŶƚƌƀůĠ�ƉĂƌ�ƵŶĞ�ƉĞƌƐŽŶŶĞ�ŚĂďŝůŝͲ
ƚĠĞ�ĂƵ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ƵŶĞ�ĨŽŝƐ�ƉĂƌ�ĂŶ�Ğƚ�ůĞƐ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĞŵĞŶƚƐ�ƐŽŶƚ�ă�ĐŽŶƐĞƌǀĞƌ͘
�Ŷ�ĨŽŶĐƟŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�ĚĞƐ�ůŝĞƵǆ�Ğƚ�ĚĞƐ�ƉƌŽďůĠŵĂƟƋƵĞƐ�ƐƉĠĐŝĮƋƵĞƐ�ĂƵǆ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ͕�ĚƵ�ŵĂƚĠƌŝĞů�
ĂƐƐŽĐŝĠ�ŽƵ�ĚŝīĠƌĞŶƚƐ�ƚǇƉĞƐ�Ě͛�W/�ƉĞƵǀĞŶƚ�ġƚƌĞ�ƵƟůŝƐĠƐ�ĞŶ�ƉůƵƐ�ŽƵ�ĞŶ�ƌĞŵƉůĂĐĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ů͛ĠƋƵŝƉĞŵĞŶƚ�ĚĞ�
ďĂƐĞ͘

�ĞƐ�ƌğŐůĞƐ�ƐŽŶƚ�ĚĠƚĂŝůůĠĞƐ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ͨ�ϭϬ��KDD�E��D�Ed^��h��KZ�/^d��ͩ�Ğƚ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ͨ�'h/����hZKW��E�
��^��KEE�^�WZ�d/Yh�^��h�d��,E/�/�E��KZ�/^d���E�dZ�s�hy�^hZ��KZ��^�ͩ͘
�ůůĞƐ�ŶĞ�ƐĞ�ƐƵďƐƟƚƵĞŶƚ�ƉĂƐ�ĂƵǆ�ŽďůŝŐĂƟŽŶƐ�ůĠŐĂůĞƐ�Ğƚ�ă�ů Ă͛ŶĂůǇƐĞ�ƉƌĠĂůĂďůĞ�ĚĞƐ�ƌŝƐƋƵĞƐ�ĚĞ�ů͛ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�
ƋƵŝ�ĚŽŝƚ�ƉƌĞŶĚƌĞ�ĞŶ�ĐŽŵƉƚĞ�ůĞƐ�ƌŝƐƋƵĞƐ�ƉƌŽƉƌĞƐ�ĂƵǆ�ĂĐĐğƐ�ƐƵƌ�ĐŽƌĚĞƐ͕�ůĞƐ�ƌŝƐƋƵĞƐ�ƐƉĠĐŝĮƋƵĞƐ�ĚĞƐ�ƚąĐŚĞƐ�ă�
ƌĠĂůŝƐĞƌ�Ğƚ�ůĞƐ�ƌŝƐƋƵĞƐ�ƉĂƌƟĐƵůŝĞƌƐ�ĚĞ�ů͛ĞŶǀŝƌŽŶŶĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů͘

Đ͘� >Ğ�ŵĂƚĠƌŝĞů�ĚƵ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ

Ě͘� ZğŐůĞƐ�Ğƚ�ŽďůŝŐĂƟŽŶƐ�ĚƵ�ƚĞĐŚŶŝĐŝĞŶ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ

�ǀŽŝƌ�ƵŶĞ�ĂƫƚƵĚĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶŶĞůůĞ͕�Đ͛ĞƐƚ�ƌĞƐƉĞĐƚĞƌ�ĞŶ�ƚŽƵƚĞƐ�ĐŝƌĐŽŶƐƚĂŶĐĞƐ�ůĞƐ�ƌğŐůĞƐ�ĠƚĂďůŝĞƐ�ƉŽƵƌ�ůĂ�ƐĠĐƵƌŝͲ
ƚĠ�ĚƵ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ͕�ŵĂŝƐ�ĠŐĂůĞŵĞŶƚ�ƉŽƵƌ�ƉƌŽŵŽƵǀŽŝƌ�ůĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶŶĂůŝƐŵĞ�ĚĞƐ�ƚƌĂǀĂƵǆ�ƐƵƌ�ĐŽƌĚĞƐ�ĂĮŶ�Ě Ă͛ƐƐĞŽŝƌ�
ůĂ�ůĠŐŝƟŵŝƚĠ�ĚƵ�ŵĠƟĞƌ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ĚŝīĠƌĞŶƚƐ�ƐĞĐƚĞƵƌƐ�Ě Ă͛ĐƟǀŝƚĠƐ͕�dƌĂǀĂƵǆ�WƵďůŝĐƐ͕��ąƟŵĞŶƚ͕�/ŶĚƵƐƚƌŝĞ͕�EĞƚͲ
ƚŽǇĂŐĞ͕��ǀĠŶĞŵĞŶƟĞů͕�ĞƚĐ͘

ϭ͘��ZĠĂůŝƐĞƌ�ĚĞƐ�ĂŵĂƌƌĂŐĞƐ�ƐƵŝǀĂŶƚ�ůĞƐ�ƌğŐůĞƐ�ĚĞ�ů Ă͛ƌƚ�͖
Ϯ͘��hŶĞ�ĐŽƌĚĞ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ǀŝĚĞ�ĞƐƚ�ƚŽƵũŽƵƌƐ�ĂŵĂƌƌĠĞ�ĚĞ�ĨĂĕŽŶ�ͨ�ŝƌƌĠƉƌŽĐŚĂďůĞ�ͩ�͖
ϯ͘��>͛ ŝŶƚĠŐƌŝƚĠ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�ĞƐƚ�ƉƌĠƐĞƌǀĠĞ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ĐĂƐ�͖
ϰ͘��/ů�Ǉ�Ă�ƐǇƐƚĠŵĂƟƋƵĞŵĞŶƚ�ƵŶĞ�ƐĠĐƵƌŝƚĠ�ĂƵǆ�ĞǆƚƌĠŵŝƚĠƐ�ůŝďƌĞƐ�ĚĞ�ĐŚĂĐƵŶĞ�ĚĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ�;ƵŶ�ŶƈƵĚ�Ě͛Ăƌƌġƚ͕�
ĠƉŝƐƐƵƌĞ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�͖
ϱ͘��WŽƵƌ�ŝŶƐƚĂůůĞƌ�ƐĞƐ�ĐŽƌĚĞƐ͕�ůĞ�ĐŽƌĚŝƐƚĞ�ĚŽŝƚ�ƚŽƵũŽƵƌƐ�ġƚƌĞ�ĐŽŶŶĞĐƚĠ�ă�ƵŶ�ĚŝƐƉŽƐŝƟĨ�ĂŶƟĐŚƵƚĞ�ŽƵ�ĚĞ�ƌĞƚĞŶƵĞ�
ĚğƐ�ƋƵ͛ŝů�ĞƐƚ�ĞǆƉŽƐĠ�ă�ƵŶ�ƌŝƐƋƵĞ�ĚĞ�ĐŚƵƚĞ�ůŝďƌĞ�͖
ϲ͘���ƋƵŝƉĞƌ�ůĞƐ�ĂĐĐğƐ�Ğƚ�ůĞƐ�ƉŽƐƚĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů͕�ƉŽƵƌ�ƋƵ͛ŝůƐ�ƐŽŝĞŶƚ�ƚŽƵũŽƵƌƐ�ĂĐĐĞƐƐŝďůĞƐ͕�ƐĠĐƵƌŝƐĠƐ�Ğƚ�ůŝƐŝďůĞƐ�͖
ϳ͘���ǀŽůƵĞƌ�ĞŶ�ƐĠĐƵƌŝƚĠ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐǇƐƚğŵĞ�ĚĞ�ƉƌŽŐƌĞƐƐŝŽŶ�;ŵĂŝŶƟĞŶ�ĂƵ�ƚƌĂǀĂŝůͿ�Ğƚ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐǇƐƚğŵĞ�ĂŶƟĐŚƵƚĞ�ŝŶĚĠͲ
ƉĞŶĚĂŵŵĞŶƚ�ĚĞ�ů͛ƵŶ�Ğƚ�ĚĞ�ů Ă͛ƵƚƌĞ�͖
ϴ͘��ZĞƐƚĞƌ�ĞŶ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ�;ǀŝƐƵĞů�ŽƵ�ǀĞƌďĂůͿ�Ğƚ�ƚŽƵũŽƵƌƐ�ġƚƌĞ�ĞŶ�ŵĞƐƵƌĞ�ĚĞ�ƐĞ�ƉŽƌƚĞƌ�ƐĞĐŽƵƌƐ�ŵƵƚƵĞůͲ
ůĞŵĞŶƚ�ůĞ�ƉůƵƐ�ƌĂƉŝĚĞŵĞŶƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�͖
ϵ͘���ǀŽŝƌ�ƵŶĞ�ĂƫƚƵĚĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶŶĞůůĞ�Ğƚ�ƌĞƐƉĞĐƚĞƌ�ĞŶ�ƚŽƵƚĞƐ�ĐŝƌĐŽŶƐƚĂŶĐĞƐ�ůĞƐ�ƌğŐůĞƐ�ĚĞ�ďŽŶŶĞƐ�ƉƌĂƟƋƵĞƐ�
ĚĠĮŶŝĞƐ�ƉĂƌ�ůĂ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶ�͖
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